ا 
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و- 
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فا 
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دارالمعقض الجامصن 


2 ش سرتيم .لازا 3 
ا مللهة مت #ووس 
شاخنالالسرس- الال دنه 17 ام 0 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


تزالة. (لتوزيه كل , (البشرية 
لأس ونش تشيفكر: ) 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ضر لا رو زور ادر 


أسش وتطبقّائت 


قسم الجغرافيا 
كلية الآداب - جامعة الأشكيد 1 


الهيئة العامة لمكتبة الاسكندرية 


أ يس 
7 ةا 
ا 3 


0 


را أن اما 
1 0 


) 0 


0 )“رك اا سك الام 
5 م 00 


دارالمعق الب اميس 


14 3018 ت٠ اش سوتير. لطن ارلطلةة‎ ٠ 
الم شال السويسي الكل دنه 17 1م وه‎ 


عثرن لاقيو يعفر 


وزر (لعرفة (قامعي 


للطبع والنشر والتوزيع 


يو الإدارة :#0 شارع سوتير 
الأزاريطة ‏ الاسكندرية 

ت كتل للع 

ءئ/يد المرع :707؟شارع قنالالسويس 
الشاطبى . الاسكندريق” 

ت 5 كلوه 


رس (لرعير 
و 
له لبا زوز 


درن (لد لبر 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


الأعمداء 


إل ست 


إسلام وعمرو 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


أولا : المنحنيات ١‏ الخطرط الييائية ؟ تتتتييي ينين 0 
المنحنى البسيط 1 ااا 
المنسنيات الأتملدة 
المنحنيات الجمعة ااا اي 221110000 
المنحنى الدائرى ا 000 ه52 
المنحنيات الممهدة ا ا و ‏ ارأ عا ل راواه 
المنحنيات البانورامية و و موا لوو نل م اعدو ع ل 
ثانيا : الأعمدة التالنة بو لو ل 0 
الأعمدة البسيطلة 0 
الأعمدة المتداخخلة 
الأعمدة المركبة 
. الأعمدة الدائرية 


برو دوه لتة لفارت ةا قرا تر تمهاد وعوا رو افر مور دنءث نمق مم 


الأعمدة ذات القاعدة المثلثة 
الأعمدة التصويرية 


الأعمدة الجسمة 


وععدر ف مقورريريوه ارزن فلم م وم اننا رر رمن ةم رفقرم 


ومقومت ف روا د درورو ندر وورو فم تر وده ره ع ر مهمه م ورور ددرتم 


5 


17 


5 
م 
يناريا 
04 
1 


كلمة أخيرة عن قراءة الرسوم الوصفية 110 الملل الال 
الفصل الثانى ؛ الرسوم التحليلية اح ل ولا 1 1 
مثلث التعادل ا ل ا 1 
منحتى لورنز ا ل 
الأهرام السكانية ا و ل 117 
المنحنى اللوغاريدمى ا 1000 
الأشكال البيانية للانتشار 1 اا 
منحنيات الأنجاء لد اا 
تفارين :عن الباب الأرل ل 
الباب الثانى 
خرائط الترزيعات غير الكمية 
الفصل الثالث : خرائط التوزيعات يبن الكم والتوع مو او 
الفصل الرابع : خرائط التوزيعات غيز الكمية 0000 
خرائط رموز الموضع غير الكمية ا 
خرائط رموز الخط غير الكمية 0 اا 
خرائط التظليل المساحى غير الكمية ا ا اا 
الباب النالث 
خرائط التوزيعات الكمية 
مقدمة 000000 0 00 ”2 
الفصل الخامس : خرائط الحركة 527570005 
الخطوط الأنسيابية 000 
خطوط الجذب ..... ان 
الفصل السادس : خرائط رموز الموضع المساحية 0 


١ 


الدوائر النسبية اناد نا لاوا و اا ع 
المربعات النسبية 1 1[ ااا 0 
المنائات النسبية ا 0000 
الفصل السابع : خرائط. رمرز المرضع الحجمية 0 
الكور البيانية ا ا 
المكعبات البيانية بز[ 000 
مجمعات المكمرات 2520 دب ا0ا 100 
الفصل الثامن : خرائط. رموز المساحة الكمية ماو مورك لخر اا اا 
تراط ااتظليل النسبى ١‏ الكرروباث ») وام لك ووه ااا 
خرائط خمطوط التساوى ١‏ الأيزوياث » ا[ 000 
راط القع ا 0 
الباب الرابع 
نظم المعلرمات الجغرافية وخريطة التوزيعات 
مقدمة جو مام د طم وه فكو ووو ملاوع وطح اخ مام امورل وسو بم عاب 
الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى .....//م 
نظم المعلومات الجغرافية اليدوية للعو وق ووو ف نوو ووو مله الام 
تظم المعلومات الجغراقية الآلية تتتيمتت ...تيت وتييي.ء: 0 
تخزين ومعالجة البيانات.فى نظم المعلومات 000526 
الفصل العاشر : نظي المعاومات الجغرافية والدماذج الكارتر جرافية ... 
نظلم المعلر: مات الجغرافية والتئمية 2700001 ام 
مراججم باللغة العربية ب0 00 0 
مراجع باللغة الإجليرية حاط مطل واو م الك يام 


فهر الأشكال 


موديل بسيط يوضم أساليب التمغيل الكارتوجرافى للبيانات والأحصائيات ‏ /ا؟ 


الختلفة . 
نطور أعداد السياح العرب إلى مصر فى الفترة من 0/5أ19413 . 5 
٠‏ مقياس رأسى صغير للمتعنى اليائى البسيط . . 

مقياس رأمى كبير للمنحنى البيائى البسبط . 1 
نطور أعداد السياح إلى مصر بطريقة المنحنيات المتداخلة . 1 
تطور أعداد السياح إلى مصر بطريقة المنحنيات المجمعة . 5 
لطور السياح إلى مسر بالمنحنياث النسبية المجمعة . /47 
تطور جم الأسماك المضادة بالطن فى الأسكندرية . 3 
معدلات المواليد والونيات فى معصر بطريقتى المتحنيات المتمددة العادية 814 
والممهد: . 

شكل بانورامى مجسم لأعداد الرحلات اليومية بين الولايات الأمريكية طوال 4ه 
العام : 

شكل بانورامى متعدد بمعدلات اللخصربة العمرية 5 د 
أستتدام الأعمدة المنكسرة من أعلى لتوضيح أعداد سكان بعض مدن مصر. 47 
متوسط ساعات أرسال إذاعة الأأسكندرية , 39 
الححالة التعليمية لسكان مصر بأستخدام الأعمدة المتدائعلة ‏ 584 

توزيع مسكان بعض محانظات الرجه اليحرى باستخدام الأعمدة المركبة ٠"‏ 
المطلقة . : 

نسبة سكان الحضر فى بعض محافظات الوجه البحرى باستخدام الأعمدة من 
المركبة النسبية . 

التوزيع اللسبى والمطلق لسكان الحضر رالريف فى بعض محانظات الوجه ون 
البحرى . 


١ ؟‎ 


المترسط اليرمى لدرجات الحرارة فى محطة كوم أمبر ٠‏ منحنى دائرى » . 
موامم المحاصيل فى مححافظة الممرئية ١‏ منحنى دائرى » 5 
تطرر إنتاج البطاطس فى محافظة المدرفية ٠‏ أعمدة دائرية » , 


نسبة المكان الذين لم يسبن لهم الزراج رالحالة التعليمية فى محافظة الغربية 


#أعمدة دائرية ٠‏ . 

تطرر إنتاج القطن العرى بأنراعه « أعمدة ذات قاعدة مثلئية » , 
أعداد النسغ الموزعة أسبوعيا من صحف المعارضة ١‏ تصورية » . 
إنتاج اللحوم فى العالم ٠‏ رمرز نصريربة » 

تطرر نسبة المتعلمين فى معير ١‏ أعمدة مجمة ؛ . 

أستخدام الأعمدة والنحنى السيط لإيضاح تطور المكان . 


. نمرذج تطبيقى بسيط يرضح هبكل الدرامة بجامعة الأسكندرية . 


نمط من التماذج المركبة . 

أختلان نسب المنتغلين بالحرف ٠‏ درائر مقمة » . 
عصورة مزدوجة لمعانى متفارئة . ٠‏ 

الحقائق المتخفية خلف الظهير . 

مثلث التعادل . 

الأشكال الختلفة لتقسيم مثلث التعادل . 

منحنى لورئز ٠‏ 

الهرم السكانى التسبى لسكا مصر 1511 . 

بعض أثماط من أشكال هرم السكان . 

بعض صرر الهرم الكانى المتداخل . 

أنماط من الأعرام السكانية المركبة . 

نسبة السكان الزراعيين وغهر الزراعيين فى هرم مكاتى مركب . 
هرم سكانى مركب لترضيح الهجرة . 


اخخلاف الشكل البياتى باستخدام كل من المنحنيات البسيطة واللرغاريتمية . 


يذ 


تقل 


فق 
17 
1 


16 


153 


. الفكرة الأسامية للرسم اللوغاريتمى ٠‏ . يفيل 


تطور السكان بمراكز محائظة المنوفية باستخنام المنحنى نصف اللوغاريتمى مضل 


نسب التغير فى المائة كما تظهر عليه المححئيات اللوغاريتمية ١8‏ 
الأشكال الختلفة للعلاقة بين المتغيرين س :ص بطريقة الشكل البيانى ١6٠‏ 
للإنتثار . 

أنخاه المساححة المنزرعة والأتتاجية والأنتاج لمحصول القمح فى إحدى محافظات ١415‏ 
الوجه البحرى . 

استخدام الرموز الهندسية فى خرائط .امتتخدام الأرض الريفى . ا 
مثال لخريطة الرموز التصويرية لتوضيح مراقع الأهداف المسكرية العراقية ١717  .‏ 
أختلاف رمرز الخط غير الكمية فى الخرائط المصرية . ١‏ 
تطور شيكة الكهرباء فى أحد أتاليم البرازيل ٠‏ رموز خط غير كمية ؛ .2 ١#‏ 
الألوان لإيضاح ترزيع الأديان فى الهند . ١‏ 
بعض الظلال غير المدرجة التى نستخدم فى خخرائط التظليل المساحى غير ١1/8/‏ 
الكمية . 

الطرق المستخدمة لإيضاح مناطق التداخل فى خرائط التظليل المساحى ٠.‏ ٠لا‏ 
نمو مدينة لندن من 1568-18٠١‏ ء مللة خرائط الثمر . درا 
مراحل النمو العمرانى لمدينة الدمام بالسعودية , مما 
خصريطة أساس لاس خدام الأرض فى المنطقة المميطة بكلية الأداب 113 
بالأسكندرية . 

الخدمات التعليمية فى أقليم الدراسة . يفل 
نطاق الأستغلال السكنى . 8 
ورش تصلبح رمحطات خدمات السيارات فى المنطقة . 515 
محلات بيع المواد الغذائية فى المنطقة , 3 
جزء من شبكة الطرق فى شمال غرب لندن . 4" 


أتحلاف سممك الخطوط الأنسيابية بأستخدام المقياس البسيط والأكثر تعقيدا ١٠؟‏ 


15 


والمدرج . 

أخحلاف سملك الخط الأنسيابى حسب الكميات . 

أنسياب المرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطرط الأنسرابية , 
تمثيل الخطوط الأنسيابية المردوجة بطريقة المفياس البسيط . 

أيجاهات الهجرة النازحة من محافظة المترفية .. 

حرانة ثقل الحديد الخام , خصطرط أنسيابية » . 

أستخدام الألران لأيضاح تفارت خصائص الظاهرة فى خرائط الحركة 
خطوط الجذب . 1 

التأثير المرئى النال من أختيار قيم فياسية للأتصاف أقطار الدرائر 
بعض الأشكال الفنية التى يظهر بها مفتاح الدوائر , 


كيفية إيجاد أ اف أقطار الدرائر بطريقعى الخط المتسارى رالخط المقسم 


سكان بعضش محافظات الرجه البحرى يطريقة جيمس فلائرى للدرائر . 
كيفية التغلب على التداخل فى خريطة الدرئر . , 
أستخدام الدرئر المتداخلة لإيضاح تطور أعداد السكان فى النرفية عابي 
فك فك ' 


استخدام الدرائر القسمة لإيضاح خصائس الحالة الإجصساعية فى الغربية . 
استخدام المربعات النسبية لأيضاح عدد سكان بعض محافظات الوجه البحرى. 
مراحل رسم نخريطة المثلثات النسبية . 

مجم القوى العاملة فى ال منوئية بإستخدام الكور البيانية , 

حجم مكان المدن السعودية بإستخدام المكعبات النسبية , 

توزيع السكان فى المدث السعودية باستخادم طربقة مجمعات المكعبات 

بعض أتراع الظلال المتدرجة المستخدمة فى خرائط الكوروبلث , 

كثانة سكان محافظات الوه البحرى بطريقة التظليل السبى . 


١م‎ 


استخدام الألوان فى خرائط الكورربلث . 


استخدام الألوان لإيضاح تمطين من خخرائط التظليل الكمى والنرعى فى 


خريطة واحدة . 
مراحل إنشاء خخرائط الأيزوبلث . 
كيفية إدراج خطرط التساوى بين نقط المناميب . 


خريطة إيزوبلث ملرنة لإيضاح درجة حجم الأمطار لحمضية فى 
. أمريكا الشمالية . 


إتحلاف حجم التقطة وتأثيره على تركز التوزيع . 
طرق ترقيع النقط . 

استخدام النقط فى توزيع سكان محانظة الحوفية . 
مراحل إنشاء نظم المعلرمات الجغرافية . 
مثال لسجل مععلومات يستخدم فى نظم المعلرماث ٠‏ 
المعالم الرئيسية لخربطة أساس فى نظم المعلرمات الجغرافية 
خبريطة المباء كمثال لخريطة بسيطة . 

خريطة الطرق كمثال لخريطة بسبطة أو مركبة . 
خريعلة التبات: الطبيعى , 

خريطة كنتورية للمنطقة « خريطة أساس ١‏ 

الغلراهر المائية ختريطة مركية من الشكل (58) . 
خريطلة نسبة الأنحدار مشتقة من خربطة بسبعلة . 
إنتجاء الأنحدار مثال لمخريطة ممقدة . 

نعلاقات الكثافة ختريطة مركبة « خطوط تاورى ) . 
كثافة السكن مثال لخربطة كوروبلث . 


بض 


القرب النسبى خخريطة مركبة معقدة لنظم المعلومات الجغراقية مثال للخرائط 175" 


ختطوط تسارى وكورويلث . 


تصا يسسسر 
الطبعة الأولى 

الحمد لله.رب العالمين رأصلى وأسلم على سيدنا محمد نين . 
الرحمة وخاتم المرسلين ؛ وعلى آله وصحبه ومن أهتدى بهديه إلى يوم 
الدين . 
التوزيعات بأسلوب مبسط ويهتم بترجمة كافة أنواع المواد الإحصائية فى 
صورة أشكال بيانية وخرائط.وكان التركيز عند كتابة هذا الكتاب هر 
أو غير الكمية ؛ بالإضافة إلى استخدام التطبيقات التى تيسر استخدام هذا 
الأنلرك:: 

وقد حاول المؤلف بأن تكون الرسوم 111520025 سواء كانت 
أشكال بيانية أو خرائط هى لغة هذا الكتاب . لأن فهم الأسلرب 
الكارتوجرافى وسهولة التعامل معه يساعد على وصف وليل الحقائق 
الجغرافية . 

وفى هذا الكتاب حاولتا أن تكون الأساليب الكارتوجرافية 
المرحلة الجامعية أو طلاب الدراسات العليا . سواء فى ترجمة الخريطة 
إلى حقائق جغرافية . أوعن طريق تمثيل المادة الخام الإحصائية التى 
يجمعها رويلها إلى أشكال ورسوم كارتوجرافية » تلخص ما يريد قوله أو 
تؤكد بالدليل القاطع ما يقوم بكتابته . 


١ا/‎ 


والأساليب الكارتوجرافية تتصف بالتقليدية » أى أنها لم تدغير 
كثيرا من فترة طويلة . سوى استخدام الكمبيوتر الذى لم يضف إليها 
شىء سوى إختصاره للوقت المبذول فى الرسم . وإضافته لبعض الأشكال 
الصعبة التمثيل مثل خخطوط التساوى بالذات. ومن هنا فقد كان الهدف 
من إنجراج هذا الكتاب هر استخدام منهجا مبسطا وسهلا لدراسة خرائط 
التوزيعات وبدون إسهاب يؤدى إلى تعقيد تطبيق الأساليب الكارتوجرافية 
. ولد أسعفذت كشيرا من العديد من المراجع الإتجليزية والدوريات 
الخاصة بعلم الخرائط بالإضافة إلى كتب خرائط. التوزيعات التى ألفها 
أساتذة أفاضل . 

ويحوى هذا الكتاب ثلاثة أبواب تضم ثمانية فصول . ويتناول 
الباب الأول كيفية الاستفادة من الرسوم البيانية سواء كانت وصفية أو 
تخليلية لترجمة المادة الإحصائية إلى مجموعة ضخمة من الرسوم البيانية. 
التى تختلف باحتلاف نوع وطبيعة المادة الإحصائية المجمعة . وبإختلاف 
الهدف من الدراسة أو الهدف من عرضها . 

والباب الثاني يتطرق إلى دراسة خرائط التوزيعات غير الكمية . 
وخاصة إذا ما أعترض الباحث صعوبات فى -جمع مادته الإحصائية » أو 
يعترضه شك فى بعض منها » فكيف يستطيع استخدام بعض الأساليب 
الكارتوجرافية التى تنتج له خرائط غير كمية توضح الوصف الجغرافى . 

والباب الغالث يعرض بأسلوب تطبيقى لأنواع الخرائط الكمية 
المتنوعة سواء كانت تعمثل عند نقطة محددة ؛ أو على طول خبط » أو 
على إمتداد إقليم أو مساحة محددة » وكيف يستطيع الكارتوجرافى أن 
يحول الأرقام إلى خرائط متنوعة تختلف باختلاف الغرض الذى من أجله 
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أن يريد إظهار أحد الجوانب الجغرافية . 
وقد أضفت فى نهاية هذا الكتاب مجموعة ضخمة من أسماء 
الكتب والمراجع العربية رالأجنبية الحديفة . بالإضافة إلى العديد من 
امجلات الكارترجرافية . لمن يريد الإفاضة فى أحد جوانب فروع خرائط 
التوزيعات . 
رلا أدعى أن الكتاب مكتمل وليس به نواقص وعيوب . فليس فى 
إنسان مهما أوتى من علم أن يصل إلى درجة الكمال . فالكمال لله 
وحده . ولكنها نقطة فى بحر العلم أراد بها المؤلف أن يحاول إفادة 
المهحمي' بالدراسة الجغرافية : 
وفى النهاية » أتوجه بالشكر الجزيل والإمتنان لكل من مد يد العرن 
سواء بالجهد أو النصح أو الحث لإخراج هذا الكتاب . وبالطيع على 
قائمة هؤلاء جميعا السيدة الفضلة زوجتى وأبنائى . فكثيرا ما أخذت من 
وقتهم وراحتهم . وكان لتشجيعهم المستمر أثره الفعال فى إتجاز هذا 
العمل وأترجه أيضا بالشكر إلى الاستاذ صابر عبد الكريم صاحب 
مؤسسة دار المعرفة الجامعية على حثه المستمر لإخراج هذا الكتاب . 
وفى النهاية فإننى أرجو أن أكون قد وفقت . وبالله التوفيق 
الاسكتدرية : أكتوبر 19/17 . 


دكتو ر/ فايز محمد إبراهيم العيسوى 
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تصدير 
الطبعسة الثانية 
الدمد لله والشكر لله . فتد أسعانى أن لاقى هذا العمل المتراضع 
كل هذا النجاح على المستوى المحلى فى الجامعات المصرية أو على 
مستوى الجامعات العربية وخخير دليل على ذلك نفاذ الطبعة الأولى 
بإصدارتها الثلاث فى هذه الفترة القصيرة. ركان لزاما علينا أن نقرم 
المعلومات الجغرافية وخخريطة التوزيعات . كما تم إضافة تمارين وتطبيقات 
لكى يسهل تطبيق وفهم الطرق التى وردت وخاصة فى الباب الأول . 
وهنا يجب أن أتوجه بالشكر الجزيل إلى الحاج/ صابر عبد الكريم 
صاحب ومدير دار المعرفة الجامعية لحرصه الشديد على تخديث الكتاب 
بطباعة الخرائط بالألوان ليساير دور النشر العالمية فى تطوير الكتب . 
وعلى الله قصد السبيل 


١9365 يوليو‎ /١7: الاسكندرية‎ 


1 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


2-7 


تصذير 
الطبعة الثالئة 
مع نفاذ نسخ الطبعة الثائية من هذا الكتاب رأيت أن أقدم الطبعة 
الثالثة بعد تنقييح ومراجعة جيدة رتغيير فى بعض الأشكال وإضافة العديد 
من التمارين لتدريب الطلاب على ترجمة الإحصاءات إلى أشكال بيانية 
وخرائط كمية ؛ كما كان حرصى على زيادة الأشكال الملونة والتى 
أصبحت سائدة فى معظم الأطالس العالمية الحديثة . 


وبالله الترفيق 
الاسكندرية : 7١‏ ديسمبر 194417 
دكترر | فايز محمد إبراهيم العيسرى 


وف 
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مقدامة 
ما لاشك فيه أن ندرة الجغرافى على فهم مشكلات دراسته 
البشرية يعتمد أساسا على مدى وفرة مادة إحصائية دقيقة » وفى الوقت 
نفسه تمثيل تلك الإحصاءات والأرقام بطرق كارتوجرافية جيدة يساعد 
الجغرافى أكثر على تلخيص ما مختوبه تلك الإحصاءات فى جمل يسيطة 
. فالنظرة إلى رسم بيانى أو إلى خريطة توزيعات تستطيع أن تغنى القارىء 
عن دراسة الجداول الإحصائية التى ربما تكون كثيرة التعقيد . 
وجدير بالذكر أن فهم هذه الرسرم والخرائط يكون أكثر شمولية إذا 
كانت للقارىء دراية بطرق إنشاء وتصصيم تلك الخرائط رمن أران 
متطلبات الجغرافى ١‏ الكارتوجرافى خاصة 4 لتمثيل الإإحصاءات هى 
الحاسة القوية نحو إختيار أحسن الطرق لتمثيل المادة التى أمامه . وإذا 
كان اهتمام الجغرافى الأساسى هو ليل التوزيع المكانى للظاهرة موضع 
الدراسة مع إيضاح التاين فى التوزيع مع ربط هذا التوزيع بظواهر أخرى 
جغرافية فإن دور خرائط الترزيعات هنا هام ورئيسى لايضاح هذه 
العلاقات الكامنة . لذلك فإن الكثير من الجغرافيين يفضل البدء برسم 
خريطة توزيعات كخطوة سابقة للدراسة لكى يحصل على العديد من 
الأساس المناسبة . 
كلت شيرقظ التزريداك لقنا للمسندر الاعصان الى تعقمد 
ليه والبعد المطلوب إيضاحه كارتوجرافيا. فالخريطة التى تعتمد على 


البيانات التى تعتمد على المتوسطات أو التى تعتمد على متفيرين ( مثل 


عا 


الكثافة أو مترسط الانتاجية ) . 


وليست المادة الإحصائية هى العامل الوحيد المسئول عن إختلاف 
أنواع خرائط التوزيعات ولكن يجب أن نضع فى الإعتبار ماهو الغرض 
الأساسى من الخريطة وأى زاوية ترغب فى النظر إلى الإحصائية وأن تلقى 
عليه الضوء ؛ ومن هنا قد تكون الإحصائية واحدة ولكن من الممكن أن 
ترسم بعدة أساليب كارترجرافية لكل أسلوب تكنيك خاص ويوضح بعد 
معين من الظاهرة . ومن هنا فإن اخختيار الأسلوب الكارتوجرافى لتمثيل 
الظاهرة وإخراج خريطة توزيعات يعتمد هنا على حاسة الدارس ومدى 
رغبعه فى إظهار جانب معين من الظاهرة » وتختلف أنواع أساليب 
التمغيل الإحصائى وترجمة الأرقام وجغرفتها » وكما هو موضح بالشكل 
التالى هناك نوعين رئيسيين من أساليب التمثيل الكارترجرافى فى خرائط 
التوزيعات : - 
. النوع الأول : وهو الرسوم البيانية . 

التوع الثانى : وهو خرائط الترزيعات . 

من الشكل رقم )١(‏ يتضح أن أساليب تمثيل البيانات الإحصائية 
كارتوجرافيا عديدة . ولكن يأتى دور الكارتوجرانى فى إختيار الأسلوب 
الأمثل لترجمة البيانات الإحصائية والحصول على أسلوب يعطى له 
الإحساس والأبعاد التى يرغب فى خسيمها وإظهارها . فعلى سبيل المثال 
إذا كان لدينا إحصاء به أعداد السكان والمساحات المأهرلة فى إقليم معين 
( مساحة ) وقى عام محدد فإننا ستلجأ إلى خرائط التوزيعات الكمية 
وبسّفة خاصة تلك التى تتعامل مع المساحات رأفضل طريقة لذلك هى 
خرائط التظليلات النسبية . أما إذا كنا نرغب فى إيضاح الأعداد لهذه 


من 


أحد عناصره غير مترفرة فى حاجة إلى تأكيد 


رصفية مخليلية 


١‏ ا غير متاحة 
١-منحتيات‏ ١-النلثك‏ البيانى ككمية متاحة غير كمية 
1- أعمدة -منحتى لورنز نز 
لارسوم أخرى ١'-الهرم‏ السكانى 9 0 : ع 
أ- نماج - المنحنى اللوغاريتمى يي 0 
ب - درائر مقسسمة 0م الرسرم البيانية للأتشار رمور 
1- مسحنيات الاحجاء 


عدد موضع نئطة عند مساحة محددة على طول خط 

١‏ - دوائر <١‏ نقط خرائط الحركة 

بساحي | . :1 مريعات 1- نظليل نسبى -١ ٠‏ خخطوط إنسيانبية 
امسلا مثلئاث 9 خخطوط تمارى 2 5ت تططوط الجذب 


5 ميجمعات المكعيات 
حجيية| 5- مكعبات نسبية 


5"- كرات 


َ شكل رقم )١(‏ 
موديل بسيط يوضح أسالبب التمثيل الكارتوجرافى للبيانات والإححصائيات الختلفة 


يف 


الظاهرة فإننا فى هذه الحالة سنلجأ لتمثيلها بطريقة النقط . أما إذا كان 
عدد العمال المشتغلين فى حرفة معيئة وفى مديئة معينة ( نقطة محددة ) 
فإن اختيار الدوائر أو الكور أو أحد رموز الموضع النسبية سوف تعطى 
0 صررة للتمثول ٠‏ بإيجاز إذا ما توافرت. البيانات الإحصائية الكافية 
والخاصة بالتوزيع المكانى مثل وحدات إدارية أو مدن أو أقالي أو درل : 
الخ ) . فإن رسم خريطة التوزبعات الكمية هو أفضل طرق التمثيل . إما 
إقااكم تتوفر معظم البيانات الإحصائية لإقليم جغرانى فإننا فى هذه الحالة 
نفضل تمشيل الظاهرة ذات التوزيع الجغرائى ولكن دقة البيانات معلنا 
نلجأ لأسلرب كارتوجرانى يمئل هذه الإحصائيات غير الدقيقة على 
النطاق الجغرانى . أى أننا سنهتم بالموضع وليس بالكم . على سبيل 
المغال إذا كانت لديئا بيانات عن إنتاج الحديد فى الوطن العربى ولكن 
عند التعامل مع الإحصاء لوحظ أن سنة الإنتداج ليست واحدة وهنا 
تستخدم الرموز التى لاتدل على إنتاج ولكن لتوضيح موضع الإنتاج فقط 
وهذا النوع من التمثيل سائد الانتشار كأححد الأساليب غير الكمية . ونى 
حالة ما إذا كانت البيانات تتصل بمكان واحد ( أى أنه لايوجد هناك 
توزيع جغرانى » رأن التنو هنا خخاص بالإحصاء ذإن إستخدام الأشكال 
البيانية هو الأسلوب الأمئل . 
ألا : يتنارل دراسة طرق إيضاح التطور أو إيضاح العلاقات بيه 
الكميات أر دراسة مكونات الظراهر . ويستخدم لذلك 
متجحدسوكءة من الخطرط البيائية رالأسدهة البيانية بكافة 
أشكالها. وامثلئات والرسوم التحليلية الأخرى مثل منحنى 
لورنز والمنحنيات اللوغاريتمية . 
1" 


ثانيا : ويتناول بالبحث والدراسة كيفية التعامل مع البيانات 
الإحصائية غير الكاملة وكيفية الاستفادة منها لعمل وسائل 
إيضاح ذات أهمية مثل الخرائط غير الكمية . وسنتناول 
بالدراسة هنا دراسة رموز الموضع غير الكمية ورموز الخط 
ورموز المساحة غير الكمية : 
الغا : وهو أهم من السابق فى أنه يتعامل مع الأأرقام والمساحات 
والمراضع فى صورة رموز كمية سواء رموز موضع أو رموز 
مساحة . فرموز الموضع الكمية بما فيها الدوائر والمنلغات 
والكور والمربعات والمكعبات . أو رموز المساحة ممثلة فى 
النقط رالتظليل النسبى وخطوط التساوى . وأخيرا تمشيل 
الكميات المتحركة بين إقليمين جغرافيين مثل الهجرة أو 
النقل البرى والبحرى أر الجوى وذلك فى صورة خخطرط 
حركة كمية . 
فى كل الحالات والأمثلة السابقة يمكن بسهولة أن نفرق بين 
طرق التمثيل الكارتوجرافى الكمى رالنوعى أو بعبارة أخرى بين خرائط 
التوزيعات الكمية وغير الكمية ولكل منها سمات وعيوب ستتضح عند 
دراستها . هذه الطرق العديدة للتمثيل وترجمة الأرقام تسهل مهمة 
الجغرافى لوضع النقاط فوق الحروف أو بعبارة أدق تمهد له الطريق 
للحصول على الحقائق الجغرافية وإيضاح الارتباطات بين الظواهر 
الجغرافية بعضها البعض . ومن هنا فإنه وبدون يز يمكن القول أنه 
بدون الإلمام بطرق قراءة وصنم خرائط التوزيعات فإن نظرة الجغرافى لن 
تكون تامة فالجغرافيا بدون الخريطة كصرح بدون أساس .... 
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الباب الأول 
الرسوم البيانية 
الفصل الأول : الرسوم الوصفية : 
أولا - المنحنيات « اعخطوط البيانية ؛ : 
سيا - المنحلى البسيط . 
ىلا - المتحنيات المتمددة . 
7 - المنحنيات المجمعة . 
سرة - المنحنى الدائرى . 
© - المنحيات الممهدة . 
5- المنحنيات البانورامية . 
ثانيا - الأعمدة البيانية : 
ما - الأعمدة البيانية البسيطة . 
سس 9 الأعندة البيانية المتداخخلة . 
تا الأعمدة البيانية المركبة . 
ه- الأعمدة ذات القاعدة المثلثية . 
1- الأعمدة التصويرية . 
- الأعمدة المجمعة , 
النا - رسوم بيانية أخرى : 


1- النماذج 8 - الدوائر المقسمة 
١‏ ملث التعادل , 
1- محتى لورئز ‏ 


1- الأهرام السكانية . 
- الأشكال البيانية للانتشار . 
"- منحنيات الاجاه . 
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الفصل الأول 
الرسوم البيانية الرصفية 

بعد الإنتهاء من مراجعة البيانات الإحصائية وإعدادها لتعرجم إلى 
رسم جغرافى يجب أن تراعى الدقة لإخنيار أسلوب أمثل لإيضاح الظاهرة 
موضع الدراسة.فبالرغم من الجهد الكبير الذى يبذل فى إعداد الجداول 
الاحصائية . فإن هذا الجهد قد يضيع أو يكون مضللا أو يصعب فهمه 
إذا ما إستخدم أسلوب تمثيل بيانى غير سليم » ومن هنا فإنه يجب أن 
نععرف على مزايا وعيوب استخدام كل طريقة من طرق التمشيل 
الكارتوجرافى قبل أن نفكر فى ترجمة الرقم إلى شكل . 

وتعد دراسة الرسوم والأشكال البيانية من أهم وسائل العرض 
الكارتوجرافى البسيطة التى يمكن أن تقدم الكثير من التفسيرات لظاهرة 
أو مجموعة من الظواهر . وتتضح الأهمية الكبيرة لهذا النوع من طرق 
التمثيل إذا ما نظرنا إلى جدول إحصائى يحتوى على علبد كبير من 
البيانات الإحصائية لعديد من الوحدات الإدارية . فإننا فى هذه الحالة من 
الممكن أن نستغرق وقتا طويلا فى محاولة الوصول إلى تفسير محتويات 
هذا الجدول وبسهولة . وستختلف وجهات النظر إذ ما أشركنا زملاء لنا 
فى قراءة أرقامه » فكل فرد سينظر إليه من زاوية وسيحاول إخراج 
بعض الحقائق البسيطة . أما إذا ما حاولنا رسم هذه البيانات فى أى 
صورة من صور الرسوم البيانية فإننا وبنظرة واحدة إلى الرسم من 
الممكن أن نستخلص العديد من الحقائق سواء كانت فى صورة 
بسيطة أو استخراج علاقات كانت كامنة بين خخانات الجداول 
العديدة , 


كوا 


من هنا فإِن إهتمام الجغرافى بهذ النوع من التمثيل البيانى يعتبر 
حيويا لإيضاح الحقائق ولترجمة الأرقام . رهناك العديد من 
الرسوم والأشكال البيانية التى يشيع إستخدامها » وسوف نعسرض 
هنا أهم الصور التى تظهر بها هذه الأشكال مع ذكر بعض الأمثلة التى 
عن طريقها يمكن الإستفادة بصورة أكبر بطرق رسم وقراءة هذه 
الأشكال . 
أولا : المدحنيات والحطرط البيانية كنارة0 عمنآ : | 

تعقبر المنحنيات البيائية أحد أساليب التمثيل الكارتوجرافى التى 
تختص بدراسة العلاقة بين متغيرين . وتستخدم أساسا لدراسة التطور 
الناع عن هذه العلاقة . وأحد هذين المتغيرين يطاق عليه المتغير الأساسى 
لامعل دعمء70]) مثل الزمن وهو يتغير عادة بانتظام مثل شهرر السنة . أما 
المتغير التابع (الاعلدفمء6) لايكرن منتذلما ويتغير ولق اعتبارات أخر: ى 
كثيرة : وقد لاينتقلم فى تغيره من قثرة لأشرى مثال ذلك أسعار السلع ' 
أو انتتاج إحدى الشركات . أو أعداد سكان أحد المدن أو بعض الاث . 
ولتمثيل التطور فى الظاهرة أر الظاهرات يمكن إستخدام المتحنى البيانى 
الذى تختلف مسمياته حسب نوع الاحصائية التى يمثلها . ريمكن 
ملاحفاة ستة أنواع من المنحنيات : 

. المنحنى البيانى البسيط‎ - ١ 

” ؟- المتحنى الييانى المتعدد . 
ات الملحنى البيانق ا مركب . 
4- المنحنى البيانى الدائرى . 


لمن 


ه- المنحنى البيانى الممهد 

1- المتحنى البانزرامى 

ورغم هذه المسميات التى تشير إلى أن الإختلافات هنا 
تعنى أن لكل منحنى أسلوب رطريقة إنشاء خخاصة . ولكن فى 
حالة المنحنيات السابقة جد أنها لاتختاج إلى طرق مختلفة فى 
الإنشاء فجسيع الأنواع تخضع لأسلوب واحد فى رسمهاء 
ولكن لكل منحنى وظيفة محدهة ويوضح جانب محدد من 
الحقائق . 

جدول رقم )١(‏ 
أعداد السياح الوافدين إلى مصر حسب جسيتهم ( بالألف ) 


اللل7للتتتبت227 2ل للسللس 22س لحل 2 “صسمبيَحلا ب7اللللللللن نس الل 


يذنا 


سيوضح الاختلاف بين كل منحنى وآخر . 
١‏ -المنحنى البيانى البسيط 5م023 عدنءآ ء[مسلة : 

هذا البوع من التمثيا يستخدم لإيضام تطرر ظاهرة واحدة فقط 
فى الفترة الزمنية المحددة , رفى هذا المثال يستحخدم للنحنى البسيط لتمثيل 
أعول العناصر مثل السياح العرب فقط: على سبيل المثال . ولرسم هذا 
المدحنى فانه ( يفضل الإإستعانة بورقة مربعات أو رسع ييانى ) يرسم 
امحور الأفقى المتغير الأساسى ويقسم إلى أقسام متساوية ( المسافة بين 
أجزاء التقسيم متسارية » على أن يكون مكان أرل التقسيم ١‏ عام 1915 
فى الإحصاء »؛ هى المحور الرأسى نفسه كما هر واضح فى الرسم 
البيانى . وسيكرث التقسيم هنا كل ٠,8‏ سم ليدل على عام من الأعوام 
المذ كررة والمنحنى البيانى البسيط يصلح تماما مع تلك الإحصاءات التى 
تتوفر فيها التسلسل الزمنى المنتظم . أما إذا كانت هناك [حصائية توح 
التطور ولكن ينقضها تسلسل منتظم ( على سبيل المثال نتتخيل نفس 
الجدول السابق رقم للك ولكن بدوث احصاء عام معلا ) نفى 
هله الحالة فإن استخدام الأعمدة سيكون بديلا لإيضاح التطور بدلا من 
المنحئيات . 

أما انحور الرئيسى رهو ناص بالمتغير التابع وهو فى هذه السمالة 
أعداد السياح العرب فالبرغم من أن أرقام الإحصماء متغيرة بتفير غير 
منتظم إلا أننا سنقسم هذا احور إلى أقسام متساوية نبدأ من نقطة إلتقاء 
امحورين لتمثل قيمة صفر ثم نختار قيم التمثيل حسب التباين بين أرقام 
الإإحصاء وحقيسبا احتيار قيمة قياسية للاحصاء . فمثلا فى هذا المثال 


إن 


دختار كل ١,7‏ سم لتمثا (٠‏ ألف وحدة) ومن هنا سيبداً 
لتقي بصفر وينتهى عند 7٠٠6‏ ألف . على أساس أن أكبر رئم فى 
الإحصائية هو 015 ألف سائح ( يجب أن ينتهى تقسيم احور يرقم أكبر 
من أعظم قيمة فى الإحصائية ) . 


ُلك سائح 
-- 
05 
أ#ر ةي 

ا 0 

>” 

حي 

0 

صقر 

14 ةا 1 اذا لذن اذا 
الا 2 
شكل رقم )٠(‏ 


تطور أعداد السياح العرب إلى مصر فى الفترة من 151/5 - ١5/1‏ 
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مسارم ون افروى يدا ل جع ررد حلي سي 
رذلك بتوقيع كل نقطة فى موضع إلتقاء الإحدائيين الأفقى والرأسى ثم 
نصل هذه النقط بخط ويكون هذا الخط فى صورة منحنى يرسم باليد 
لتلك الظاهرات التى تمثل التدرج ( الظراهر الطبيعية ) مثل الإنحدارات 
- درجات الحرارة - كمية الأمطار - إلخ بيئما يكوك توصيل النقاط 
فى صبورة خط مستقيم بين كل نقطتين ترسم بالمسطرة فى حالة 
الظاهرات البشرية كما هر الحال فى مشالنا هذا أو تطور إنتاج ندرا 

معي . أو تطور عدد المكان .. إلخ . 

للم عد الل و م ل ا 
البسيط وهو لتوضيح ظاهرة واحدة وهى تطور أعداد السياح العرب فى 
الفتبرة الزمنية من 151/5 - 15/1 . وهو يوضم مدى التغير فى 
أعدادهم . ولعل من إلقاء نظرة على الرسم يمكن معرفة الانجاه العام 
للظاهرة . وأهم السمات التى تتصل بتطورها . كانخفاض بعاد فى أعام 
أو زبادة ضخمة فى عام خر . 

وينيغى أن ننبه إلى ضرورة الإهدمام بارا ج الفتى للمنحئيات 
حتى أيكون متلهرها العام مقبولاء وإن كان هذا ا بمدى خيرة 
الكارترجرانى . والمهم أن نلاحظ أن يكتب تميزا للمحور الأنقى 
0 0 اعبات الح غال 
امحزر الرأسى , ؛ يجب ألا ننسى تميمز ميم ( كأن تكتب ألف 
سائح ») كما هو الحال فى الشكل. ا 
الرسم أن يوضع الشكل النائج داخل إطار ويكتب عنوان بخط واضح 
لهذه الظاهرة.. 


ملحرظة : يفضل نقل الرسم بعد استكماله من ورقة الرسم البيانى 
إلى ورقة بيضاء ( كلك ) حتى يظهر المنحنى بصورة واضحة . 
مشكلة مقياس الرسم : 

من المشاكل الكبيرة التى نواجه الكارتوجرافى عند توقيع المنحنيات 
وترجنمة البيانات الإحصائية هى مشكلة إختيار القيمة القياسية ( مقياس 
الرسم ) لكل من امحورين حتى يظهر الرسم بصورة معبرة عن الواقع 
ولاتعطى للظاهرة أهمية أكبر أو أل ما تستحق . ففى المثال السابق 
عقن كل هن التباضين الأفقن رالرامى مثالبين ١‏ آنا إذا لميوقن 
الكارترجرافى فى اختيار مقياس رسم مناسب فان ذلك سيؤدى إلى ظهور 
الشكل البيانى بصورة مشوهة ولاتدل بحال من الأحوال على الالججاه 
السليم للظاهرة . فعلى سبيل المثال إذا ما غيرنا المقياس الأنقى والرأسى 
إلى قيم أقل فإن الشكل ١‏ بالرغم من أن الاحصاء لم يتغير ؛ سيظهر 
بشكل غريب عن الشكل السايق ببالتالى سنحصل على تتائج خابئة 
عند وصقه . 

ففى الشكل رقم )1١(‏ مع أن المقياس الأفقى لم يتغير والتقير 
حدث فقط فى امور الرأسى باخحتيار لاره سم لكل ٠٠١‏ ألف سائح . 
رمن هنا ظهر منحنى شبه مستوى أى أن التغيرات على احور لم تظهر 
جيدا ولا كان هذا النوع من الرسوم البيانية وصفية فإنه من الممكن فى 
هذه الحالة أن يترجم بأسلوب غير دقيق . 


شكل رقم (") الدسلتم 
مقياس رأسى صغير للمنحنى البيانى البسيط 1 


اهلا نبوا 15 15 لنت أقذن 


إغءةا مقا 150 154 يفاك ددا 


شكل رقم (4) 
مقياس رآسى كبير للمنحنى البيانى البسيط 
لاحل اخحلاف الاتجحاه العام للمنحتى البياتى بالرغم من أن الاحتصائية واحدة فى المثالين 


1 


نفسى الشىء إذا ما أخترنا مقياس أكبر . ففى الشكل رقم (4) 
أختير كل “اسم > ٠٠١‏ ألف سائح . وقد أدى ذلك إلى تغير كبير 
فى المنحنى البيانى . وظهر الشكل الناغ به تذبذب شديد وقد أصبح 
التغير هنا غير سليم . فبالرغم من أن الاخدلاف فى القيم بسيط إلا أن 
الرسم أظهره وكأن به تغيرات ضخمة قد حدثت الظاهرة. بمعنى أخر أنه 
إذا ما كان اخختيار المقياس الرأسى صغيرا ( شكل رقم 7) أو كبيرا 
«شكل رقم 4) فان المنحنى البيانى سيكون ممثلا غير سليما أو غير دقيقا 
لبيان الاحصاء . وهذا يمكن تصرره أيضا إذا ما تغير انحور الأفقى أيضا 
فإن تغيرات كبيرة ستظهر على المتحنى البيانى . فإذا ما أخذنا مقياس 
رسم كبير يبالغ فى شدة التغيرات الى تطرأ على الظاهرة . والعكس فى 
حالة المقياس الصغير سيحد من ظهرر هذه الذبذيات ومن هنا فإن اختيار 
المقياس الأفقى أو الرأسى المناسب سيعطى شكلا جيدا للمنحنيات البيانية 
وهذا هر أهم الأمور عند تصميم مثل هذا النوع من الرسوم . 
"- المنحنى البيانى المتعدد 0م062 عمذنآ عامئكآن11 : 

يطلق على هذا النوع أيضا المنحنيات المتداخلة . ومن الأسم يمكن 
التصور بأن فى هذا النوع من التمثيل ستتعدد المنحنيات أو ستتداخل مع 
بعضها البعض ومن هنا ستكون هناك عدة منحنيات ترضح تطور عدة 
ظواهر لإقليم واحد فى نفس سنوات المقارنة . كما هو الحال فى مثالنا 
عن عدد السياح إلى مصر ء وأيضا بمكن تمثيل ظاهرة واحدة من 
الظاهرات الاقتتصادية أو البشرية ولكن لأكثر من منطقة جغرافية رفى 
سنوات مختلفة . مشال تطور انتاج البترول فى دول الأويك الختلفة » أو 
تطور عدد سكان محافظات الدلتا فى مصر ء أو تطور معدلات المواليد 


لف 


والوثيات فى إثليم » أو إيضاح الميزان التجارى لأحدى الدول .. الخ . 

وإذا ما حارلنا توضيح كيفية تمثيل بيانات الجدول السابق رقم 
)١(‏ بهذا الأسلوب الكارترجرافى . فان الأمر سيكون سهلا بعد فهم 
كيفية رسم المنحنى البيانى البسيط . فلنا أن نتتصور أن الظواهر الأربع 
وهى السياح العرب والأوروبيون والأمريكان ومن جنسيات أخخرى يمكن 
رسم منحنى بيانى بسيط لكل ظاهرة على حده على الممورين الآأفقى 
والرأ ختاار ا مارو اكور تارب كال قرا لل ايعاد 
وهذا يعنى أن احور الرأسى بصفة خخاصة سيكون مقسما إلى وحدات 
قياس تسمح بتمثيل الظاهرات جميعا أى أننا سنختار قيمة قياسية تخفق 

مع أصغر وأكبر أرقام الجدرل ككل . وفى مثالنا السابق مد أن اتحتيار 

القيمة القياسية فى شكل رقم )١(‏ تنفق تماما مع كافة الظواهر 
المذكورة وتصلح لهذا المثال . ولذلك سنقوم برسم المحورين ثم نبدأ فى 
رسم كل ظاهرة على حده . رنختار لها خط مميز . ولايهمنا فى هذه 
الحالة أن تتداخل المنحنيات على بعضها البعض لأن تمييز الخطوط هنا 
سيجعل تتبع كل ظاهرة سهل . ومن مميزات هذا النوع من التمثيل أنه 
يوضح ارتباط نمو ظاهرة ببعض الظاهرات الأخرى أو يوضح الالجماء العام 
للظراهر وإجراء مقارنة بين كل ظاهرة وباقى الظواهر كما يتضيح من 
الشكل التالى ( شكل رقم ه ) : 

ويجب أن نلاحظ أنه بعد رسم المنحنيات من الممكن أن يكتب 
فرق كل منحنى اسم التمييز الخاص أو يوضع مفتاح فى مكان بارز من 
الرسّم (داخل الاطار » وبرضع رموز للخطوط ويكتب اسم العمييز كما 
هو واضح فى الشكل التالى : 


© 
- 
.6 
“اجام وبي بي و 1 
“ع 
اي واه اهاج وير 5 
مدان 
الد-د ا احلاظ ارم ١1710‏ 


شكل رقم (م) 
0 السياح إلى مصر بطريقة يِقَهَ المدحيات المع انماءة 
8 الإحصاء ولكن اد تفسيرا لاه ة ثالثة كامنة ةا فى اعطلاء. 
فعند تمشيل تطور حركة الصادر والوارد فإن المساحة المتحصرة بسن 
المنحنيين تمثل الميزان التجارى . وبالمئل عند تمثيل تطور معدلات المواليد 
والوفيات فإن المساحة المنحصرة بين المنحنيين تمشل الزيادة الطبيعية 
( شكل رقم 8) , 


1: 


- المنحنيات البيائية المجمعة دطمد© عدا[ 10ا0م10ه00): 


وفى هذا النوع من التمثيل يلاحظ أن طريقة رسمه لانختلف 
كثيرا عن المنحنى السابق . ولكن سيختلف فى كونه هنا أن كل 
المنحنيات تمثل ظاهرة واسمدة لذا سنبدأ برسم أول منحنى ثم يجمع فوقه 
المنحنى الشانى فالشالك حتى نصل إلى منحنى جديد وهو الخاص 
بمجموع اللاهرة. ومسيكون هو المنحنى الرابع فى المغال الذى ندرسه . 
وفى هذا النوعسيلاحظ أننا نتتعامل مع كل المتحنيات مع بعضها البعض 
على ماين أنها جرع أو أجزاء من ظاهرة واحدة : زلى هنا اعداد السياح 
إلى مصر. وعند تمثيل الجدول رقم )١(‏ فإننا هنا سنضطر إلى اخختيار 
مقياس رأسى آشخر يختلف عما سبق ذكره فى الأشكال السابقة حيث أن 
أعلى قيمة هنا ستكون 1777 ألف سائح وهى مجموع السياح فى عام 
٠‏ ألف سائح على سبيل المثال . 
وفى هذا الرسم ( شكل رقم 8) سيرسم المنحنى الأول الخاص 
بالسياح العرب كمنحنى بيانى بسيط ( كما سبق شرحه ). ثم يرسم 
المنحنى القانى والخاص بالسياح الأوروبين ولكن بتجميع أرقام هذه 
الظاهرة على الظاهرة السابقة فى كل السنوات على سبيل المثال فى عام 
سيرسم بداية المنحنى للسياح الأوروبين عند قيمة 81١6‏ على 
(الظاهرة السابقة ) فى نفس العام 176ه. وهكذا مسيكون مكان 
نقطة المنحنى التالية فى عام ١1910‏ عند 6٠5‏ وعام 191/8 عند 14/ 


0 ١ 
0 


شكل رقم (5) 
تطور عدد السياح إلى مصر بطريقة المنحنيات المجمعة 


الك ساح 
0 


زيا 


ل 


5 


0 م ا 0 10 
5 0 : 0 0 4 20 3 
: 2 


: 1 


مر 
لمكا 194 1١‏ الاك م16 حرتط 


شكل رقم (7) 


تطور السياح إلى مصر بالمنحنيات النسبية المجمعة 


13/ 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


عند 4١1‏ وهكذا. ثم نوصل هذه النقط لنحصل على المنحتى ' 
ونفس الشىء بالنسية لمتحنى الظاهرة الثالثة ( أمريكى ) حيث سيبداً 
المنحنى من عام 19175 عند القيمة 50/8 لأن هذه القيمة عى يجميع 
١1‏ وهكذا .. حتي تنشهى من مجميع كل الظواهر ليرسم المنحنى 
البيانى المجمع . والمنحنى البيانى فى هذه الحالة رسم على أساس الأرقام 
المطلقة من الإحصائية مباشرة وهذا النوع من الرسوم له أهميته بأنه يحدد 
حجم كل ظاهرة بالنسبة لباقى الظاهرات المقارنة . 

وجدير بالذكر أن المنحتى البيانى المجمع هنا سيكون فو ذلك 
النطاق من الظل بين المنحنيات الذى غالبا ما يظلل بظلال مختلفة . 
وقد تكتب أسماء الظاهرات على الظلال أو يوضع مفتاح فى جانب 
الرسم . < 

وهنا نوع آخر من المنحنيات البينية المجمعة والتى ترسم على أساس 
النسية المشوية لكل ظاهرة فى سنة من السنوات أى أننا سنحصل على 
النسبة المبوية لكل ظاهرة إلى المجموع الكلى للظاهرات فى نفس السنة. 
وعد حساب النسب المموية لأعداد السياح مد أن السياح العرب فى عام 


7 ستكون 
هاه »ع ٠١‏ -ؤه1 
14 
وبالمثل نحصل على النسب الثرية لكل الفئات . كما هو موضح 
فى الجدول التالى : 


1/ 


جدول رقم (؟) 
أعداد السياح الوأفدين إلى هصر حسمب جنسيتهم 00 


لم نيدأ برسم إل مور الأنتى عنا , نيكم إلى أ: ا نام مت سارية 5 كأن 


تكرث كل لار ١‏ سم 1٠١:‏ . زنءن بيانات هذا الجدزل ربدطريقة التجميع 
السابق 0 ها يمكن رسم المدء: نى البيانى المجسع على أساس تسى , 
وهذا النوم من !! الرسوم السيانية يوضع الأ سمية الدسبية لكل طاهرة من 
الظواهر. فلا يكون الحكم على الأرقام الكبيرة بل على نسب الزيادة. 
نعلى سبيل المثال بالرغم من أن أعداد السياح من جنسيات أخرى تتزايد 
أعدادهم المطلقة باستمرار إلا أن نسبتهم ثابئة تقريبا. ونفس الشىء 
بالنسبة للأمريكيبن فبالرغم من تزايد أعدادهم المطلقة باستمرار ونخاصة 
فى الفترة /1537: 15/1 إلا أن نسبتهم ظلت ثايعة . أما السياح العرب 
فبالرغم من أن أرقامهم المطلقة كان متسارية تقربيا فى عامى 195/٠‏ ؛ 
اا ١‏ إلا أن نسبة عام /ا11417 أكبن نشيها يقار »11 ويدير المبعوق 


15 


المطلق إلى تذبذب أعداد السياح العرب فى حين أوضع المنحنى النسبى 
أن هناك تناقصا مستمرا منذ عام 191/5 إلى عام 19179 كما ينضح 
من الشكل رقم () . ٠‏ 

وهذه الحقائق لاتظهر على المنحنى المطلق . ولا كان المجموع 
الكلى للظاهرات فى أى عام يساوى 1٠٠١‏ فان المنحني الخاص بالظاهرة 
الأخيرة فى الجدول سيكون عبارة عن خط مستقيم . 
5- المنحنى البيانى الدائرى طمة0 عمانآ عزط عه ماءة6: 


زهو من الرسوم البيانية البسيطة التى ترسم على شكل دائرى ليدل 
على استمرار الظاهرة فى فترة زمنية متصلة. مثال ذلك تمثيل درجات 
الحرارة' فى 'محطة أرصاد. على مدار العام . أو تطور جملة المبيعات على 
مدار الأسبوع لأحد المحلات التجارية . أو تمثيل المقنناث المائية اللازمة 
للرى فى أحد محافظات الدلتا طوال العام وقد يستتخدم هذا المنحنى 
الدئرى لدراسة خط استهلاك الغذاء لبعض الدول لمعرفة مكونات 
الغذاء الرئيسية . ْ 

ولعل امن تمثيل بيانات الجدول التالى ما يساعد على سهولة فهم 
هدا الأسارين الكارترجرافى . 


جدول رقم (") 


كمية الأسماك المصادة بالطن فى مدينة الاسكندرية 
0 مدار العام ١/5‏ 


سس ماسولا هذا الجدرل 5 ا فإننا نختاز : مقياس ر 
يكت ارس عل قار دا ريشن كد كر نلق الأحصائية وعلرا 
مساحة الورثة . وقد اتير كل ١‏ ملم > ٠١‏ طن ؛ ولا كان أكبر رقم 
فى الجدو[ هر 4 ,14 طن فإن طول تق الدائرة ا 
-رآاسم. ال ا 0 
نقط مركزية للدوائر . ومنها نمد خطا طوله ٠‏ كر سيك لطر 
لأكبر دائر: ةلتمثل كمية 5" طن اانا لظ ف كل امس ليشير 
إلى الانتاج 5١25٠١‏ ,720 طن نرتكز بسن السرخار عن نقعلة (م) 
ونرسم ثلاث دوائر عدد قيم العقسيم السا بقة... نمسم الدائرة الكبرى إلى 
١‏ قسما متسارى (كل )٠6‏ ومن نفطة من رسم ساف أثطار دور 
عر اذ الدع واحلى بكر الم محور مشترك فى كل الدوائر 
أى أن كل الدوائر ستشترك فى 1١١‏ نصف قطر «محور؛ لتمثل نصف 
نطر لتمئل ١١‏ شهرا » رأهم ما يلاحظ على هذا الدمط من الرسرم 
البيانية اخختفاء كل من انحور الرأمى والأنقى . كما سبق الذاكر فقد 
استاقام كل يعت قار النوائر ات سجر القى يتل أحد الشوور ني 

ل اكلقراس رين ذكل دائرة تدل على كم معين 

المقياس ان ساف قار الدوائر ( يفضل 
لسع م ار 5١-50١-٠‏ طن) عا كما 
يتضح من الشكل رقم (6) . 


اه 


جدول رقم «) 
تطرر حجم الأسماك المصادة بالطن فى الاسكندرية 
حسب شهور السنة فى عام ك/اة ا 


بعذ ذلك تأنى مرحلة رسم المنحنى . ويتم عن طريق قياس البعد 
الممائل لرقم الأحصاء عند كل نصف قطر . فعلى سبيل المقال عند 
ويحدد بنقطة . نكرر نفس الشىء عئد محور شهر فبراير بقياس بعد قدره 
بعضها البعض يخط سميك حتى نحصل على المنحنى الدائرى البسيط . 
من الممكن أن ترسم مجموعة من الخطوط المتداخلة بنفس الأسلرب 
لعدة ظاهرات لإجراء المقارنة إذا كانت تخضع لنفس مقياس الرسم. 


وه 


أخخيرا قد تظلل المساحة بين المنحى الدائرى لإبرازه عن مجموعة 
الخطوط الأخرى فى الرسم . 
5- المحنيات البيانية الممهدة مم0 عمننا للمعطاهمس5 : 

بعد رسم المنحنيات نكون فى حاجة فى بعض الأحيان لإجراء ما 
يسمى بعملية التمهيد 18 للخطرط . وهى تعنى أن نقلل 
التباين الكبير والتكسر المستتمر على المنحنى والذى يجسد اختلاف 
الظاهرة باستمرار مع عدم استقرارها على أرقام معينة بالرغم من وجود 
اتجناه عام وواضح لها . رهذا وإن كان سليما من ناحية التمشيل 
الكارتوجرانى إلا أنه يشكل صعوبة للدارس عند محاولته للحكم على 
الامجاه العام للظاهرة . على سبيل المثال فان الشكل رقم (5 أ ) يرضح 
معدلات المواليد والوفيات فى مصر فى الفترة من ١1911/‏ إلى 19/7 . 
ومنه يتضح أنه بالرغم من الذيذبات الكثيرة فى المعدلات إلا أنه يمكن 
القول بأن هناك ايجاه واحد واضح لكل فترة زمئية محددة وهذا سيتضح 
تماما إذا ما خففنا بقدر الإمكان من -حدة هذه الذبذيات . ومن أفضل 
الطرق لذلك هو عمل ما يسمى بلمترسط الجارى صةء": 28أمدده رهذا 
لايحدث للمنحنى مباشرة . ولكن يتم إجراؤه لبيانات الإحصاء مباشرة 
فبدلا من تمثيل كل سنة على المحور بقيمتها سواء للمواليد أو الرفيات 
فبالنسبة للمواليد على سبيل المثال نحصل على متوسط الأعوام ١5314‏ ' 
17056 وذلك بجمع معدلات المواليد فى 
هذه السنوات الخمس ثم قسمتهم على خمس والنات سيكون متوسط " 
الفترة من ١955 - ١518‏ .وينفش الأسلرب للسنوات 21919 


عم 


ا مطربته اللنحنيات المتعددة اأحلايه . 


صعر 
لكا كباخظ إل كحم إحس كمه زوحظ كذظ زمه كللثت الإخا كلما زأككة بيب 


رم حطرية لكخنيات للتعددة البحية . ' 


ا ا 0 شي 1 الل 0106 يرد كلد ردب كأك كت “لبذ 
مخز او >0 1 55 لالم كه ابر ©ئذ بمو عع بع ععم 


جدول رقم (8) 
معدلات المواليد والوفيات فى مصر بطريقتى المنحنيات المتعددة 
العادية والممهدة 


م6 


ل ا ال ا ا الل وتجمم المعدلات ثم تقسم على 
رسم بيانى جديدة وبعد ترصيلها نحصل على منحنى بيانى أقل ذبذية 
ويحافظ على الايجاه العام , 
وجدير بالذكر أن اختيار المترسط على أساس خمس منوات ليس 
ملزما ولكن يمن اخمتياره على أساس أربع أو ثلاث أو ست أر أى عدد 
ويجب أن نتذكر جيدا أن عملية التمهيد للمنحنيات البيانية يجب 
أن يؤخذ بشىء من الحذر لأنه يخفى كثير من التفاصيل التى قد تكون 
كات أفسنة كبيرة ولذا فإنه يفضل أن برسم شكلين أحدهما خاص 
5 المنحنيات البانورامية قطم 01 اا لعاعع زم" : 
وتشبه طريقة رسم المنحنيات البانورامية:طريقة رسم المنحئيات 
البسيطة ولكن مع أعطاء يجسيم للمنحنى . وفيه تبدو وكأن المنحنيات 
كحرائط متراصة مع بعضها حتى يظهر سطحها العلوى على شكل 
مستطيلات وفقا لقيمها والهدف من هذا التجسيم أعطاء إحساس أكبر 
بالمنظر البانورامى والتى قشد الإنتباء لمدى التغير فى الظاهرة ويمكن رسم 
المنحنيات البانورامية لظاهرة واحدة بسيطة أو لظاهرتين ٠‏ منحنيات 
بانؤرامية متعددة © . 
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كه 


ن الولايات الأمر يكية ( ف 
بين الولايات الأمريكية ( فى العام ) 


مى يجسم أعداد الرحلات اليومية 


شكل بانورا 


شكل رقم )٠0(‏ 


ا 3 
0 2 
6 
ا ا ا ا 17د 
صصح م اح يي ١١١‏ 5 
ر بعصو رارزا 5 


لقص 8 0 
سات لسن لابى ان وى كبن الى ان م 


م 98 20 هملررراست وس 2 الريرات سْة ربج 


| شكل رقم )١١(‏ 
منحنى بانورامى متعدد لمعدللات الخصوبة العمرية النوعية 
لبعض الدرل 


/ىه 


كما يتضح فى الشكلين التاليين رقم )١١( ١ 21١(‏ وجدير 
بالذكر أن الكارتوجرافى يلجأ لمثل هذا النوع من التمشيل لتجسيد 
الأهمية الكبيرة للظاهرة المراد تمثيلها ولشد الانتباه لقراءة ما تتضمنه من 
معلومات . ١‏ 
نايا : الأعمدة البيانية : كدامة0 82 : 

إذا كانت المنحتيات البيائية توضم التطرر للظاهرات . فإن وظيفة 
الأعمدة البيانية ايضاح الاختلاف الكمى بين الأقاليم الجغرافية أو بين 
الظاهرات » وتستخدم أساسا للمقارنة وايضاح حجم الكميات كما 
تستخدم بنجاح فى إيضاح التطور بدلا من المنحنيات البيانية فى حالة 
عدم إنتظام السلسلة الزمنية . وهى من الرسوم الرصفية ولاتختلف كثيرا 
عن المنحنيات البيانية إلا فى أن تمشيل الظاهزة موضع الدراسة لايكون 
بعنحنى بيانى ولكن بمجموعة من الأعمدة يمثل كل عمود متها كما 
معيئا لفترة زمنية معينة أر لأقاليم جغرافية » ويمكن الجمع بين رسم 
منحنى بيائى وأعمدة بيانية فى شكل واحد » كما يتضح من الشكل رقم 
(15) كأن ترسم أعمدة بيانية لييان أعداد السكان فى دولة ما فى 
سنوات التعداد . وبرسم منحنى بيانى ليوضح معدلات النمو الستوى . أو 
إنتاج القمح فى فترة زعنية بالأعمدة . وإيضاح الانتاجية الزراعية لهذا 
المحصول بالمنحنى البياتى » وفى هذا النوع من التمثيل يرسم الشكل وبه 
محورين رأسيين أحدهما للمتغير الأول والآخر للمتغير الثانى . ونستطيع 
أن نستخدم الأعمدة البيانية لايضاح الكثير من الحقائق وذلك طبقا لنوع 
الاحصائية والغرض الذى من أجله صمم الرسم . 

ويمكن أن نميز بين عدة أنواع من الأعمدة : 


مه 


-١‏ الأعمدة البيانية البسيطة امسن 


؟- الأعمدة البيانية المتمددة ( المتداضسلة ) "ثام تلط" لعومم تصمعم نك 


1- الأعمدة البيانية المركبة م002 
4-الأعمدة البيانية الدائرية عماومط عو عانن1 © 
ه- الأعمدة البيانية ذات القاعدة المثلثية كن عدأنان من 
1- الأعمدة التصويرية لدماءزم 
7- الأعمدة المجسمة 6م560 ممرم 5 


وكما سبق ذكره بالنسبة للمنحنيات فإنه بالرغم من تعدد الأسماء 


الكارتوجرافى أن يلم يبعض النواحى الفنية عند رسم الأعمدة. مثل :. 


أ- يخعار مقياسا رأسيا مناسبا ويقسم احور الرأسى إلى أقسام 
متساوية . ويجب أن يبدأ انحور من الصفر دائما . وبراعى أن 
يكوث طول المحورين ذات أبعاد متساوية ومتناسقة بقدر الأمكان. 

ب - تر سم تواعد الأعمدة كلها بأبعاد متساوية. أى ذأت عرض 
واحد . والمسافات بينها واحدة أما إذا كانت هناك سئة ناقصة 
فى الإحصاء يترك مكانها خال على الحور الأثنى , 

ج - من الممكن أن ترسم الأعمدة البيانية رأسيا وهنا يراعى أن 
يكون الحسور الرأسى على المسسار والحسور الأنقى أمافل 
المستطيلات . وفى حالة الأعمدة الأنقية يكرن امحور الرأسى 
على اليسار وحور الأفقى أعلى المستطيلات وفى هذه الحالة 
يستخدم احور الأفقى كمقياس كمى لأرقام الأحصاء. 


5م 


وفيما يلى عرض سريع لأهم أنواع الأعمدة البيانية والمشاكل التى 
قد تعترض الكارتوجرافى عند رسمها . 
-١‏ الأعمدة البيائية البسيطة 5م3ع6 83 16م5180 : 

رهى أبسط أنواع الأعمدة التى تمثل تطور ظاهرة واحدة بشرط أن 
تكون أرقام هذا الإحصاء متجانسة . وتخضع حور رأسى واحد من ناحية 
القياس ويفضل أن ترسم هذه الأعمدة على أساس الأرقام المطلقة إذا 
كانت تمثل ظاهرة جخرافية واحدة . كترضيح انقاج القصب فى 
محافظات الوجه القبلى . أر توضيح انتاج الغاز الطبيعى فى الجزائر فى 
عام معين . ويفضل أن تظلل الأعمدة يأحد أنراع الطلال لريادة 
الايضاح. وتراعى نفس النواحى الفتية من إطار وعنوان ومفتاح ... كما 
سبق ذكره فى حالة المنحنيات . 

إلا أنه أثناء تعاملنا مع بعض الإحصماءات يلا حل أن يعضها قد 
ترضح تطور ظاهرة واحدة إلا أنه من الصعب أن تمثل على نفس المحور 
الرأسى بقيمة قياسية واحدة. لوجود شذوذ فى بعض الأرقام . كأن يكون 
هناك رقم أكبر بكفير من باقى أرقام الاحصائية . أو تكون الأرقام فى 
الاحصاء جميعا متقاربة بصورة كبيرة . فى هاتين الحالتين سوف يكسر 
حور الرأسي لكى يسمح لايضاح التفاوت فى الظاهرة يصورة واضحة 
كما يلى : 
أ- الأعمدة المنكسرة من أعلى : 

فى حالة ما اذا كان المدى بين أصغر وأكبر رقم فى الإحصاء 
كبيرا لدرجة أنه إذا استخدمنا مقياس لبيان الأرقام الكبيرة فإن الأرقام 
الصغيرة ستختفى أو تكاد . وإذا ما استتخدمنا مقياس عادى يناسب الأرقام 
الصسغيرة فإن هذا يعننى أن طول احور الرأسى سيكون طويلا لدرجة تكون 
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من المسعب بل والمستحيل تمشيله على ورق الرسم العادى وبهذا 
لانستطيع تمثيل الأرقام الكبيرة ولعل هذا يكرن أوضح إذا ما نظرنا إلى 
الإحصاء التالى ونرى كيفية رسم الأعمدة البيانية البسيطة بهذا الأسلرب 
الكارتوجرافى . 
جدرل رقم (4) 
اعداد السكان فى بعض مدن مصر سنة ١91/5‏ 


ومن دراسة أرقام الجدول السابق يلاحظ أننا لو أخترنا مقياسا 
مناسبا لتوضيح الأرقام بدون كسر المحور مثلا واحد سم لكل 56 ألف 
فإن طول العامود الخاص بزفتى ( أصغر مديئة ) سيكون واحد سم فى 
حين أن العامود الخاص بالقاهرة ( أكبر مدينة ) سيصل إلى ٠٠١‏ سم. 
وهذا محال رسمه على ورقة الرسم وسيكون شكل الرسم شاذ . نفس 
'الحال إذا ما حاولنا تصغير المقياس فإن الأرقام الصغيرة ستختفى على 
احور . ومن هنا فان الحل الأمثل لايضاح التفاوت الكمى بين الأعمدة 
هو اختيار مقياس يناسب أرقام الإحصاء المنجانسة فقط ويستبعد الرقم 
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(الأرقام) الشاذ وهو فى هذه الحالة رقم القاهرة . ويمكن اختيار مقياس 
رأسى وهو اسم لكل ١5‏ ألف نسمة . وفى هذه الحالة سيمكن 
تمثيل كل الأرقام بصورة تسمح بإيضاح الأختلاف بين المدن الممثلة. 
ويمكن كسر احور الرأمى بعد تمثيل سكان المنيا أى بعد 16١‏ ألف 
م . ثم نبدأ بتكملة امو الرأسى بعد تمثيل سكان امنيا أى بعد ١5٠‏ 
ألف نسمة . ثم نبدأ بتكملة احور الرأسى برقم يقل قاملا عن الرقم 
(الأرقام ) الشاذ . وهنا فى المثال جد أن الرقم الشاذ 801/4 فإننا ستيداً 
يعد الكسر برقم رهو تكملة للمقياس السابق ( يقبل القسمة 
على )١9‏ ثم بعد ١سم‏ نكتب القيسة 0085 وهو رقم أكبر من 
الرقم الشاذ ومن هنا نكمل تمثيل العامود الخاص بالققاهرة ومليظهر عليه 
الكسر هو وا حور قبل مسافة بسيطة من نهايتهماءكما يتضح من الشكل 
رقم (11). ويجب أن نضع فى الاعتبار أن الكسر على انحور يتبعه أيضا 
كسر العامود أو الأعمدة الشاذة التى كسر احور من أجلها يطريقة تعطى 
الأثر المطلرب فى -حين أن هناك جزءا ناقصا من هذه الأعمدة ولو وضع 
فى مكانه لكان أكثر طرلا وبالتالى أكبر مقدارا عن باقى الأعمدة 
الصغيرة . ويجب أن يراعى أنه من الأفضل ألا يكسر العامود وا حور أكثر 
من مرة , كماأن كسر الأعمدة لايطبق إلا على الأعمدة البيانية 
البسيطة فقط . 
ب - كسر الأعمدة من أسفل : 

عندما تكون أرقام. الإحصاء كلها كبيرة ومتجائسة أو متقارية فى 
قيمتها. أى أن المدى بين أصغر وأكبر رقم فى الإحصاء صغيرا . فى 
هذه الحالة إذا ما استخدمنا مقياس رسم بصورة عادية فإن مشكلة ايضاح 
الاختلاف بين الأعمدة البيانية سيكو صعيا . 
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ولعل من محاولة تمثيل الجدرل التالى ما يجعل رسم هذا النوع 
سهلا إذا ما روعى فيه النراحى الفنية والكارتوجرافية السليمة . 


جدول رقم (8) 


عدد ساعات إرسال إذاعة الاسكندرية 


من فحص أرقام هذا الجدول يلاحظ أن المدى بين أصغر وأكبر 
رتم بسيط (17,! ساعة نشط ) رهذا جتن أننا ثر مكلنا «لا العدول 
بطريقة الأعمدة البيانية البسيطة فإن رؤوس ع ستكاد تكون متساوية 
زلن تظير الاختلافات» رإذا ما صمثر القرانن الرأندى ذفان الأعبدة ستكرة 
يها طويلة أى أن هناك ا عن أأررقة ٠ك‏ غيلة بهأء 
الأعنا :. فى حين لر كسرت هذه الأعمدة جميعاءه من أسفل فإن 
شكل الرنم سيكون أفض.ل في نفس الوقت سعكون الأعمدة محعفظة 
بنفس خصائص أطرالها السابقة . رفى مغالنا ال بابق فَإن اتعيار مقباس 
رأسى وهوكل اسم يمثل عشرة دتائق لعله يكون 0 
من هنا فإننا سنبدأ المحور بالصفر ثم نقيس ١سم‏ ونكتب أمامه ٠١‏ 
دقائق ثم نكسر المحور الرأسى . ولا كان أقل رقم فى الإخصاء هو 
'* ب فإننا سنبدأ حور بعد الكسر برقم ٠١‏ 6/. ثم نقسم المحور بعد ذلاك 
كل ١سم‏ تمثل عشرة دقائق يكون التمبيز بعد ذلك 7١ ١ 4,٠١‏ بل» 
.. إلخ . حتى نصل إلى أخمر رقم رهو 9,7١‏ ليكون أ 
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متعوسط عدد ساعات إرسال إذاعة الإسكندرية 


شكل 


رقم (1) 


34 للقسل انا أسذن 157 


لركنل 


-------2 222 2 لي 22 17 2 لد - 
3 حي يي 1 يا ا 
2 0 ري 
2 7101221222 


ححو هل عرد ساعا 


ىت 
هه 


سال إزاعه 


ل 


لكر 
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وكدة /ساعه 
ع3 


- 


أعظم رقم فى الإحصاء . ونتبع نفس أسلرب الكسر فى الطريقة السابقة 
بل أن الكسر هنا سيكون على كافة الأعمدة والمحور الرأسى كما يتضح 
من دراسة الشكل رقم 2١10‏ . ويجب أن نضع فى الأعتبار أن يكون 
شكل الكسر بصورة جمالية وفمًا ا يراه الكارتوجرافى 75 
؟- الأعمدة المعداخلة دمموءة6 عد8 معدومماءومن5 ؛ 

تستخدم الأعمدة أيضا فى إظهار المقارنة بين ظاهرتين أو ثلاث 
ظاهرات خلال الفترات الزمنية المأخرذة . وذلك برسم أعمدة متلاصقة 
على المحور الأفقى لايضاح كل ظاهرة على حده ويظلل كل عامود 
بل مخالف . فإذا ما حاولنا تمثيل اخغتلاف الحالة التعليمية 
لسكان مصر فى الفترتين 1595/1979 ويمكن تمثيلها بيانيا 
بإتباع ما يلى : 

جدول رقم (5) 
الحالة التعليمية لسكان مصر فى عامى 185٠0‏ 1817/5 


55 


نقسم انحور الرأسى إلى النسب المثرية » ثم يقسم احور الأفقى بأن 
نرسم الأعمدة بمواعد متساوية » ومسافة بينية أيضا متساوية . وهنا فى 
هذا الخال أخذت مسافة 1,7 سم لكل من المتغيرين وتركث مسائة بينها 
مقدارها ٠,4‏ سم . ويمكن أن ترسم الأعمدة متلاصقة أو تتداخل فرق 
بعضها بحيث يعدلى العامود الأقل الغلبة فى الثلهور كما در واضح فى 
الشكل رقم )١4(‏ ومن الممكن استخدام الأعمدة المتداخلة فى عمل 
مقارنات بين الأعداد المطلقة والنسبة للظاهرة الواحمدة. وفى هذه الحالة 
سيرسم محورين أحدهما مطلق والآخخر نسبى . 


الحالة التعليمية لسكان مصر بين عامى ١5!5/1555١‏ 
بأستخدام الأعمدة المتداخلة 


/ا5 


- الأعمدة المركبة كامه6 عدظ لسنامممم© : 


فى بعض الأحيان تكون هناك اعمانيات توضح ظاهرة 2: 
أكثر من مكرن مثل جملة الناحج القومى من المنجات الزراعية والتعدينية 
والصناعية فى مجموعة من دول غرب أرربا أو إيضاح جملة المساحمات 
المنزرعة بامحاصيل الشتوية والنيلية والصيفية فى محانظات الدلتا . ففى 
مثل هذا النوع من البيانات نرسم أعمدة بيائية ولكنها ستكون مقسمة 
إلى أجزاء حسب مكوناتها وهذا يساعد على إجراء المقارنة بين العديد 
من الظراهر فى وقت واحسد . ويلاحظ أن الإحصاءات التى يمكن 
تمثيلها بهذا النوع يجب ألا يكون بها تقاربا كبيرا حتى لايكون بها 
كسيزس أعلن أرين أسقل لان نظام كسر الأعمدة لايصلح مع 
الأعمدة المركبة . ومن مميزات هذا النواع مأنه يغنى الكارتوجرافى عن 
رصم عدة أعمدة بيانية بسيطة . والأعمدة البيانية المركبة من الممكن أن 
ترسم علئ أساس الأرقام المطلقة . أو على أساس نسبى كما يضح 
فيما يلى : 
أ- رسم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام المطلقة : 

ترسم تماما بنفس اسلوب الأعمدة البسيطة وفكرة الرسم هنا تدور 


علئ أساس تركيب بيانات الإحصاء امختلفة فى كل متغير » حتى يكون 


4 


مجموع المتغيرات هو الطول الكلى للعامرد ومن هنا يمكن إجراء المقارنة 
على الظاهرة ككل . أو نقارن أحد مكونات الظاهرة بالنسبة للمجموع 
الكلى . أو بالنسبة لدفس ظاهرة فى الأقاليم امختلفة . وتنضح طريقة رسم 
هذا الأسلوب عن طريق تمشيل الجدول العالى وهو لظاهرة نتكرن من 
عنصرين : 
جدول رقم (/ا) 
توزيع السكان ببعض محافظات الوجه البحرى حسب الخالة 
الحضرية عام 111/5 ١‏ بالألف نسمة ) 


ولتمثيل الجدول السابق يلاحظ أننا نتبع نفس الخطوات السابق 
ذكرها عند رسم الأعمدة وهى تقسيم كل من المحورين الأفقى والرأمى ) 
ويجب أن نراعى - بيراعى عند الرسم أن المقياس الرأسى سيقسم على 
أساس أن أصغر قيمة هى الصفر وأكبر قيمة هى أكبر رقم فى الجملة 
(90,؟) . وبعد ذلك تمثل الظاهرة الأولى ( حضر ) على كلل 
امحافظات وبنفس طريقة الأعمدة البسيطة . ثم بعد ذلك تمثل الظاهرة 


55 


الشانية وهى سكان الريف باضافة عدد كل محافظة من الريف على 
سكان الحضر وبذلك تكون لدينا أعمدة مقسمة إلى قسمين . ثم يفللل 
القسم الأسفل وهو الدال على ظاهرة الحضر بظل أو بلون . والجزء 
المتبقى من الأعمدة يظالى أو بلون أخمر . وفى هذه الحالة يراعى أن يكون 
ظل أو لون كل ظاهرة راحد على كل المحافئلات . ويمكن رسمها أيضا 
عن طريق تمثيل جملة كل محافظة من الظاهرة فى عامود بسيط ثم 
نسم يعد ذلك العامود إلى مكرناته كما ينضح من الشكل التالى . 
ويمكن استخدام هذا النرع من الرسرم البيانية لتمثيل إحصاء لظاهرة 
تنقسم إلى مجموعة أكبر من المكونات مغل خمصائص الحالة الزواجية 
للسكان فى بعض المدن العراقية ( متزوج - أعزب - أرمل - مطلق ) . 
أو لمشيل ظاهرة تتكون من أربع عناصر مثل انتاج الطاقة فى قارات 
العالم ( فحم - يترول رغاز - مائية ) . ويراعى عند رسم الأعمدة 
المركبة أن تكون أطوال الأعمدة تسمح بالتقسيم لايضاح مركبات 
الظاهرة . أما إذا كانت هناك بعض الأعمدة ذات الطول القصير فإننا 
سنواجه بمشكلة تقسيمها لمعرفة خصائص مكرناتها . ومن هنا ستلجاً 
لرسمها ينفس الأعمدة المركية ولكن على أساس نسبى . 
ب - رسم الأعمدة المركبة على أساس الأرقام السبية : 

فى هذا النرع سيلاحظ أن الأعمدة البيانية تتسارى فى الطرل 
على أساس أن مجموع الظاهرة يساوى 1٠١١‏ . ومن هنا ل'يصاح هذا 
النوع من التمثيل لإجراء المقارنات الكمية بين الأقاليم الجغرافية حيث 
أن أطوال الأعمدة متسارية . وهذا النوع جيد لتمشيل ومعرفة سمات 
العناصر المكونة لظاهرة ما . ولعل من تمثيل الجدول رقم 27 ما يوضح 
أن طول العامود الخاص بمحافظة دمياط مثلا سيكون بنفس طول 


0 م 
01 3 مهو 2 
9.2 0 

2 ١ 
قر‎ 0 2 
. 0 0 5 - إٍُ‎ 0 37 2 
ددر 1 93 1ن 0 ا هنهر‎ 

الشّعله النبة هزافشيح دهيا 


شكل رقم )١5(‏ 
توزيع سكان بعض محافظات الوجه البحرى حسب الحالة التحضرية 
سنة 151/5 باستخدام الأعمدة المركبة المطلقة 


مخافظة كفر الشيخ بالرغم من حجم سكان الأخيرة حوالى ثلاث أمثال 
نظيره فى دمياط . أما إذا حولت المكونات إلى نسب مثوية كما فى 
الجدول رقم (4) سبلاحظ هنا أن مكونات السكان تعطى أهمية كبيرة 
لسكان الحضر فى دمياظ . بالرغي من أن عدد سكان الحضر فيها أقل 
من كل المحافظات إلا أن نسبتهم إلى مجموع السكان أعلى من كل 


اا 


المحافظات باستنثاء محافظة الغربية . وهذه حقيقة يصعب استخراجها من 
الأرقام المطلقة . أما عن طريقة رسم الأعمدة 0 
فس الأسلوب السابق تماما . مع اخمتتلاف - وهو أن طول انحور 
الرأسى سيساوى 1٠٠١‏ مقسمة إلى عشرة أة قسنام منساوية. كما 
ينضح من الشكل رقم (15) . وفى الواقسع فإن هذه الطريقة تعتبر 

من أفضل الأساليب الكارتوجرافية لمعرفة الأهمية النسبية لمكونات 
الظواهر. 

- الأعمدة المركبة المتداخلة : 

ولا كانت الأعداد المطلقة تبين خاصية المقارنة فى الحجم بين 
الظاهرات ونفس الشىء فإن النسب المئوية توضح الخصائص النسبية 
يفضل لمعرفة كل من الناحيتين أن برسم نوع ثالث من الأعمدة المركبة. 
جدول رقم «م) 
نسبة سكان الحضر والريف بين بعض محافظات الوجه البحرى 


سئة 1/56ة ١‏ 


3 


١‏ عدر عد اح ال 
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شكل رقم (15) 
نسبة سكان الحضر فى بعض محافظات الوجه البحرى منة ١5195‏ 
باستخدام الأعمدة المركبة النسبية 

ويمكن أن يطلق اسم الأعمدة امركبة المعداخلة وهو يضم النرعين 
السابقين على أساس مطلق وعلى أساس نسبى . وهنا سيلاحظ أنه 
يمكن الحكم على العدد والنسبة وإجراء المقارئات المطلوبة فى وقت 
تيد . ولتمثيل هذا ليم فإن فاليم سيكون ذو محوريين رأسيين الأول 
للأرقام المطلقة والغانى للنسبية . وعلى المحور الأفقى ترسم الأعميدة 
200 امد ان ل الاتاءة متساوية بين الأقاليم. 
كما تظلل كل ظاهرة بظل ( ليس كل إقليم ) . ويجب أن يكون 
التظليل واحد للظاهرة الواحدة على الأعمدة النسبية والمطلقة حتى تسهل 

المقارنة بين الحجم والنسبة . 


ف 


أخميرا يلاحظ أنه ليس من الضرورى أن يتسارى طول المحوريين 
المطلق والنسبى فكل محور مستقل على الأخخر تماما . ربراعى أن يكرن 
المحور النسبى فى الناحية التى توجد فيها الأعمدة النسبية . وكذلك 
الحال بالنسبة للمطلق ؛ والشكل التالى رقم 2100 يوضح كيفية تمثبل 
الجدول رقم (1) بطريقة الأعمدة المركبة المتداخلة . 


الولو ل وال 1 


شكل رقم )١7(‏ 
التوزيع النسبى والمطلق لسكان الحضر والريف فى بعض محافظات 
ش الرجه عام 1515 


7ق 


*- الأعمدة الدائرية دطمه,0 عد8 عدامع عه عزءه1© : 
وهذا النوع من التمقيل الكارترجرائى ماهو إلا عبارة عن أعمدة 


بيانية بسيطة . وفيه تعحول المحاور الأذقية والرأسية إلى دزائر أر أتصاف 
على أساس أنها أعمدة مركبة أر أعمدة متداخلة . ريلجاً الكارترجرافى 
إلى أسارب الدائرة لزيادة الإحساس بالنراحى الجمالية للرسم وخخاصة إذا 
ما كان قد سبى استعمال الأعمدة البيانية البسيطة فى كثير من مواتم 
البحث أو العمل الكارترجرافى . 

وطريقة إنشاء الأعمدة الدئرية تشبه نفس طريقة إنشاء المنحنى 
البيانى الدائرى السابق ذكره 1 ونا كان الفرض هو إيضاح الإختلاف 
الكمى على مدار العام فإننا نلجأ لرسم الأعمدة . ولمل من تمشيل 
الجدول التالى ما يوضح طلريقة رسم الاعمدة الدائرية 1 

جدول رقم (8) 


متساوية ولتكن كل واحد سم بنفس الأسلرب السابق ذكره عند الحديث 
عن المنحنيات الدائرية مع اختلاف واحد وهو أن أصغر دائرة ستكون 
بمثابة قاعدة أنقية للأعمدة البيانية . 

الأعمدة حسب قيمها فى الإحصاء وبسمك مناسب . كما يتضح من 
دراسة الشكل رقم )١18(‏ . 
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شكل رقم (18) 
المترسط اليومى لدرجات الحرارة فى محطة كوم أمبو 


كا 


لتمثيل خاصية ليست كمية مثل فترات بذر ونمو وحصاد الحاصيل 
الرئيسية فى أحد الأقاليم وكما يتضيح من دراسة الشكل رقم (15) 
(©1)* أنه فى هذا النرع سترسم دائرة بنصف قطر معين وتقسم إلى ١7‏ 
قسسم وى شور السنة وتكتب اونا هزه الشهور مع العلم بأن كل 
قسم بسكن تقسيمه إلى ١‏ أقسام ( نظريا ») ليصبح كل قسم يمثل 
مي أيام من الشهور . وإذا ما كان لدينا محصول مثل القطن الذى 
يزرخ فى الفترة من أول مارس إلى أرل أبريل ويستغرق نموه الششهور من 
أبريل إلى أكتوبر ويجنى فى الفترة من أول أكتوبر حتى الأسبوع الأول 
من نوفمبر . ولرسم هذا الشكل فإننا ستركز سن الفرجار فى نقطة المركز 
ويؤخذ قوس على مسافة معلومة يبدأ من أول مارس وينتهى عند نصف 
القطر الدال على شهر يرنبر وعلى بعد صغير قد يكون 1» لهم برسم 
قرص مرازى للقوس السابق وبنفس الطول . هذين القوسين المتوازيين 
يعتبر عمردهما دائريا ليمثل فترة إعداد وزراعة ونمو وحصاد المحصول . 
باقى المحاصيل ويراعى النواحى الفنية التالية : 

. أن تكون الأعمدة الدائرية جميعا ذات عرض واحد‎ -١ 

؟- أن تكون المسافات بين جميع الأعمدة واحدة . 
"- يختار ظل واحد لكل فترة من فترات النمو ويطبق علي كل 
الخاصيل 3 

4- يرسم مفتاح بالظلال ويوضع هو والعنوان فى مكان بارز. 

وهناك نوع أخصر من الرسوم الدائرية التى لاتوضح المفسية 
الاستمرارية . ولكن أخذت الشكل الدائرى فقط كناحية .جمالية لابراز 

ف 


خشرع الإشراد واليذس 
5 5 ام 
83 نترة التحصاد 


شكل رقم (15) 
مواسم اماصيل فى محافظة المنرفية 


م7 


تطور ظاهرة أو لدراسة عنصر من العناصر وبأسلوب كارترجرافى جيد . 
وقد ترسم هذه الأعمدة فى عدة صور قد تكوث نصف دائرية أر ربع 
دائرية أر ثلاث أرباع دائرية ه وترسم هذه الأعمدة أما فى صورة أعمدة 
بسيطة أو منطبعة أو مركبة وعلى أساس نسبى أو مطلق . 

رذكرة رسم هذا النرع سهلة ففى حالة الأعمدة نصف الدائرية 
يلاحظ أن عرض الظاهرة جاء هنا بصورة فنية جذابة حيث يلاحظ أن 


نن 16 0-3 8 6 8 6 ---007 8 5 


03 الصيفية اليه 


شكل رقم )7١(‏ 
تطور إنتاج البطاطس فى محافظة المنوفية 


7 


المحور الأفقى سيأحذ شكلا دائريا أو تمثله نقطة مركزية » وهى نقطة 
مركز أنصاف الدوائر . أما انحور الرأسى ( الكمى ) لهذا الرسم البيازق 
فإنه سيبدو وكأنه قطرا لأنصاف الدرائر وسيتكرر تقسيمه يمينا ويسارا من 
نقطة المركر بحيث يبدأ من رقم صفر . هذا المحور قسم إلى أقسام متساوية 
تتناسب وأرقام الإحصاء وحسب مقياس رسم مناسب . 

ركما يتضح من دراسة الشكل رقم )1١(‏ فإن أنصاف أقطار 
الدوائر ترسم بأن نرتكز بسن الفرجار فى نقطة مركزية وتفتح الفتحة 
الأولى حسب أول تقسيم على المحور وترسم نصف الدائرة . ويكرر مع 
التقسيمات الأخرى . ويمكن التحكم فى عدد أنصاف الدوائر حسب 
المقياس امختار وذلك يرجع أساسا حسب ذرق الكارترجرافى . يعد رسم 
أنصاف الدوائر تفسم الدوائر جميعا إلى أقسام متساوية حسب عدد 
وحدات التمييز فى الإحصاء ثم نضيف إليها راحد . فإذا كان عدد 
السنوات: فى الإحنصاء ستة على سبيل الال . تقسم الدوائر إلى سبعة 
أقسام متساوية أى أن كل تقسيم سيساوى *18١‏ + > 0,17 1' تقريبا. 
ومن نفس نققطة المركز يرسم أنصاف أقطار لكل الدوائر مارا بنقطة 
التقسيم . وذلك فى صورة خط متقطع رفى نهاية هذا الخط عند أخر 
محيط لنصف الدائرة الكبيرة تكتب السنوات أو تمييز الظاهرة داخل 
مستطيل أو أى شكل هندسى . ثم ترسم الأعمدة بأطوال تتناسب مع 
الكميات التى تمثلها وستكون الأعمدة على شكل مثلثات قاعدة كل 
منها إلى الخارج وتلتقى رؤوسها فى نقطة المركز . فى هذه الحالة فإِن 
الأعمدة ( المثلثات )'ذات المدلول الكمى الكبير ستكون أطوالها كبيرة 
فى نفس الرقت قاعدتها متسعة أكبر من تلك التى نمثل أرقاما صغيرة 
فى الاحصاء ( انظر الشكل رقم ©537١‏ 
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صسده لاسكان 


0 ا 2 لذ ااء 
ا : ا لساترة ا الرووم حشيمب انر 
ْ | | | | _االتطحية و حاظة 
.9 .4 25 9 و .6 7 اسن لترساة عام حم 
النسبة للنؤيك (ذكور / ا 
شكل رقم (11) 
- الأعمدة ذات القاعدة المغلنية مطمهه6© م83 عدو8 عدلمعمةم5 : 
فى بعض الأحوال يقابل الكارتوجرافى اخصائية مكونة من ثلاث 
عناصر أساسية مثل تطور أنتاج القطن طويل ومتوسط وقصير التيلة فى 
فترة زمئية معينة . أو مقارنة مبيعات فروع مختلفة لمحلات الصالون 
الحالة يمكن رسم أعمدة بيانية بسيطة لكل عنصر من العناصر الثلاث 
على أن يكون احور الأفنقى هنا أحد أضلاع مثلث متسارى 


م 


الاضلاع الذى يقسم إلى مسافات متساوية ليوضح السنوات . أما انحور 
الرأمى فيقسم إلى أقسام متساوية حسب المقفياس الختار . ويكرر 
نفس التقمسيم على الاضلع الباقية للمثلث ويجب أن يراعى هنا أن 
يكون : ' 

-١‏ التقسيم واخختيار المقياس الرأسى واحدا لكل واجهات 
المكلث. 

7- يمكن التظليل على أساس أن يوضع ظل كل ظاهرة ٠‏ قصير 
- متوسط - طويل ) ويكتب أسفل قاعدة كل نوع من الأعمدة ستوات 
الانتاج كما يتضح من الشكل رقم 22١‏ . أو قد يكون التظليل لكل 
سنة من سنوات الانتاج وفى هذه الحالة يكتب على المحور الأفقى لكل 
ظاهرة التمييز الخاص بها. 
الكارتوجرافية السابقة فى رسم الأعمدة البسيطة وجدير يالذكر أن 
الأعمدة البيانية ذات القاعدة المثلشية من الممكن أن تمثل إحصائية 
لظاهرة بسيطة أو لظاهرة مر كبة أو لظاهرة منطيعة . 

وبتطبيق رسم الأعمدة ذات القاعدة المثلثية من الجدول رقم 21٠١‏ 
يلاحظ أنها قد بسطت الحقائق العديدة الكامنة فى الجدول والتى يمكن 
القطن المصرى بأنواعه الثلاث . 


كم 


جدول رقم )٠١(‏ 
انتاج القطن المصرى بأنواعه فى الفترة من ه/ا - ١5/1‏ 


لالاو | لاوا ا ظ 


الأرقام بالمليون قنطار 

ويمكن معرفة ايجاه النمو فى كل ظاهرة وثقارنه بالظراهر الأخرى 
وأيضا يمكن معرفة أكبر الزاهر وأثلها. وأخيرا معرقة سمات الانتاج 
فى عام معين . 
5- الأعمدة التصريرية كطمه0 عد8 لوترماءاط : 

وهو نوع ناص من الرسوم سهلة الفهم والتى تقدم لفئات معينة 
من السكان مثل الذين لايجيدرن القراءة والكتابة أو السياح . وفكرة 
الأعمدة التصويرية بسيطة حيث تعتمد على رضع الرسوم التصويرية التى 
تكون قريبة من تميبز الإحصاء . ففى حالة تمثيل تطور انتاج السيارات 
يمكن رسم رمزا للسيارة يكبر ويصغر لأرقام الإحصاء . وفى حالة رسم 
تطور عدد السكان فى إقليم معين يرسم صورة لانساك يختلف حجمها 
حسب حجم السكان . وطريقة الرسم هنا هى نفس أسلوب الأعميدة 
البيانية البسيعلة . فإذا كانت لدينا إحصائية لعدد قراء صحف المعارضة 
الأسبوعية فى مصر على سبيل المثال . فعند تمثيل هذه الاحصائية ترسم 


/ 


5 3 
2 220 


31 
5151 


هذ 


المخارر الأفنية والرأسية وتسم حمسا الاحصائية 5 وبدلا من رمسم عامود 
لكل ظاهرة يطول يتقق مع الكمية . يرسم بدلا منه صورة وهى تدل 
على الظاهرة بمجرد النظر إليها . أما انحور الرأسى فليست له قيمة بعد 
رسم الممور ومن هنا يمكن إضافة التمييز الكمى للظاهرة وذلك بكتابتها 
مباشرة على الرسم ( شكل 11). وبعد الانتهاء من رسم الأعصدة 
التصويرية تمحى المحاور الرأسية والأفقية . 


شكل رقم (9؟) 
أعداد النسخ لملوزعة أسبوعيا من صحف المعارضة الأسبوعية 
عام ١9/867‏ 
ويمكن تمتثئل هذا النوع من الرسوم التصويرية بأسلوب آخخر وذلك 
بتكرار رمز معين . كأن يختار صورة معينة لكل عدد من الظاهرة » ومن 


هم/ 


هنا يمكن تمشيل صورة صغيرة من الرمز السابق لكل ربع مليون 
قارىء . ويكون تمثيل الظاهرة الأولى برسم الرمز خسمس مرات والثانى 
ثلاث مرات والثالث مرقين . والمشكلة هنا هى الكسور المتبقية.من. الرقم . 
نفى الحالة الأرلى كان العدد الحقيقى هر ١,585,٠٠٠‏ أى أن الرمز 
هنا سيئُمثل ١,55٠‏ ( مليون فقط والغانى 6١‏ ألف:والثالث سيكون 


نصف مليوك قارىء ) 
الزنقتر خرروع حريج مع 
خوج 7 
ا ا 
راق لت 


شكل رقم (4؟) 


إتتاج اللحؤم فى العالم (.رموز تصؤيرية ) 


5م 


العالم عام ه51١‏ مثال ديل لإيضاح التفارت بين الدولة المنتجة وذلك 
عن طريق معرفة القيمة القياسية لوحدة الرمز وما يقابلها بالمليون طن . 

ويلاحظ أن مشكلة الأرقام المتبقية ستواجه الكارترجرافى عند 
التمثيل .رمن ثم فهر يرسم جزء من الرسم بما يتفق مع الكسور وهذا 
سيؤدى الى صعوبة نهم الرسمع فهما دفيمًا.ومن ثم جد أن رسم الاعمدة 
النصويرية على مقياس رسم كما ينضح من الشكل رقم 7؟) هو 
الأفضل فى الرسم والفهم .ومن هنا مجده شائع الانتشار عن النمط الثانى 
الأعمدة امجسمة عطمه0 عه8 ءزممء5 مرعاى : 

قد ترسم الأعمدة البيانية البسيطة سواء كانت مطلقة نسي 
بأسلوب مجسم وذلك بتصور أن هناك مصدر الضوء على هذه الأعمدة 
من الجنوب الشرقى أو الجنوب الغربى مما يؤدى إلى بروز تجسيم فى 
الاأعمدة وامجارر . وسيظهر المستطيل وكأنه مكعب حخيث أن الظل 
سيمثل البعد الثالث وهو يستخدم هنا فقط لزيادة وإبراز الظاهرة . أى أن 
البعد القالث هنا كارتوجرافيا وليس حجميا . 

وسيظهر احور الأنقى كقاعدة متوازى أضلاع أما احور الرأسى 
فيظهر كمقّياس خطى مجسم . ويمكن استخدام هذا النرع من التمثيل 
الكارترجرافى كأعمدة مركبة أيضا . ويستخدم فى إيضاح تطور نسبة 
ظاهرة على حساب الأخرى . كما هو موضح فى الشكل التالى الذى 
إلى 1511م فى مصر . وجدير بالذكر أن الأعمدة المجسمة من الرسرم 
الشائعة الاستعمال ويصلح لتمثيل كافة الإحصائيات البسيطة الخاصة 
بالتطور ولكل المسئويات التعليمية . 

والشكل التالى رقم (15) يوضح كيفية تمثيل انخقاض نسبة 
الأمية بين سكان مصر . 
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5 سن للعطرر د يضاح تطور أعداد السكان رد تطر لاما 
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ششكل ركمر((*؟) نطورةعدادالسكان قّعمدرق النصف الناؤهعن القرن العشرين 


شكل رقم (5؟) 
استخدام الأعمدة والمنحنى البيانى لإيضاح السكان فى مصر 


/4 


4 التماذج كام4ه :2 

تعتبر النماذج أحد الرسوم الرصفية التى انتشرت بين الجغرافيين 
وخماصة فى النصف الثانى من القرن العشرين وخخاصة مع بداية 
الدراسة . أو تمثيل دقيق للظاهرة المطلوب دراستها . وهو يعرض المراحل 
امختلفة لتطور الظاهرات وعلاقتها بالمؤثرات والعرامل التى تؤثر فيها . 

وللنملذج أهداف وأغراض ونستخدم للتركيز على بعض المعانى . 
فعندما نصمم نموذج فإننا ننشىء صورة واقعية للحقيقة لكى نحصل 
على بعض الخصائص الكامنة فى العلاقات المؤثرة فى الظاهرة . ويستعخدم 
نموذج لوصف الظاهرة وذلك بدراسة الوحدات أو العوامل المؤثرة فى 
الظاهرة وترتيبها من القاعدة إلى القمة فى صورة بناء . ويكون هذا البناء 
مدرج بحيث لايأتى طابق فى مرضع غير موضعه . 

والدمط الأول من النماذج وهو البسيط . وهو يصف ظاهرة 
تتشعب إلى فروع والفروع بدورها تتشعب إلى فروع وهكذا . ولعل 
الشكل رقم )١(‏ والذى يوضح أساليب التوزيع الكارتوجرافى فى خخرائط 
التوزيعات . يعد صورة مبسطة لتصميم نموذج . وبإلقاء نظرة شاملة 
يمكن تلخيص مضمون الدراسة والعللاقات المتبادلة بين عناصر الظاهرة 1 
وهذا يتضح إذا ما درسنا النموذج التالى الذى يمثل شكل توزيع طلاب 
التعليم فى جامعة الاسكندرية . وهو يبدأ بالمرحلة الأولى وهى الأساسية 
٠‏ جامعة الاسكندرية » التى تتشعب طبيعة الدراسة فيها إلى قسمين 
الكليات النظرية والكليات العملية وكل فرع يشستمل على أنواع 


8 


فالكليات العملية تضم الزراعة والطب بأنراعه رالهندسة والعلوم والزراعة 

.. والفرع الثانى ويشمل الكليات النظرية و التجارة والآداب والحقوق 
والتربية ٠‏ وفي كل فرع ٠‏ كلية » تنقسم إلى أ قسام . نفى كلية الاداب 
أتسام الجغرافيا - التاريخ - الآثار - اللغة العربية - اللنة الاتجليزية - 
الفريبية رااسهاة والفلسفة ..الخ وهذه الأقسام تمثل المرحلة الرابعة من 
النموذج . .هذه الأقسام توجد فى كل الكليات . نفى الزراعة مثلا مد 
قسم البساتين - الانتاج الحيوانق > الميكنة والإرشاذ الزراعى ب إل راضى 

.. الخ . وهتاك أقميام'توجد بها : شعب مثل الجغرافيا بها شغبة“الخرائط 
وأخرى 'بهل: شعبتين وأخرئ غير متشعب . ؤهتالك الأقيسام الت أبينا ثلاقة 
تعب :يما ونه ينا ل قسم التاريخ (٠‏ شكل رقم 71 
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شكل رقم (9؟) 
لموذج تطبيقى سيط 0 الدراسة بجامعة الاسكندرية 


11 


وفى هذا النوع من الرسوم البيانية يمكن وضع عدة صفحات من 
الرصف فى صورة رسم بسيط وتوضع على هذا الرسم الأسماء حسب 
الحاجة إلى ترضيحها ويتميز الرسم هنا بأنه سيوضح الترابط بين الظواهر 
من خلال نظرة بسيطة إلى هذا الرسم . 
المعقد . وهذا يحتاج إلى تفكير كبير قبل البدء فى رسمه . حيث أنه 
يصف ثر ظاهرة على ظاهرة أو ظواهر أخمرى والتتائج الناجمة عن هذه 
العلاقة فى صررة دقيقة . وفى هذا النمط من النماذج يلاحظ أن 
الظاهرة قد تؤثر بعدة طرق على أحد الظواهر . ويكون نا هذه العلاقة 
كتتيجة لهذه العلاقات . ولعل من دراسة النموذج التالى الذى يوضح أثر 
التزليد السكائى على خروج مهاجرين من محافظة المنوفية وهنا يجب أن 
نبحث ماهو السبب الأساسى لهذا النزوح السكانى . فنجد أن هناك 
سلسلة من الظواهر التى أدت إلى هذا النزوح وسببها الأساسى العلاقة 

ويهدف الجغرافى من استخدام التماذج إلى مجسيد يعض المعانى 
التى تعبر عن طبيعة العلاقات المتبادلة بين المظاهر الطبيعية والبشرية فى 
فهم الكارتوجرافى الملم بكافة جوانب الدراسة . وقد لايعبر التموذج عن 
الصدق الكامل ولكن يمثل تعبير عن وجهة نظر فردية أراد الراسم أن 
يبرزها . 

وعندما تستخدم النموذج فإننا لمجسد أبعادا واقعية لجوانب دراسة ما 
. ويساعد النموذج الباحث فى الاستنتاج بشرط معرفة علاقات التمثيل 


5 


أو الارتباط بين المظاهر أو اللو هر والنموذج حينما نقوم برسمه أو قراءته 
الذى نبحئه يجب أن يترجم أو يحول إلى مفاهيم واضحة تعتبر مكونا من 
مكونات التموذج من ذلك يمكن القول بأن الاستخدام النافع المفنيد 
للنماذج يجب أن يتضمن تطويرا سريعا وتبسيط صياغة الظواهر كى 
يسهل استعمالها وضبط العلاقات التبادلية بينها وبين الوسط المحيط بها 
وبالتالى استنتاج أبعاد المشكلة . 


ويمكن تصنيف النماذج من وجهة النظر الجغرافية بطرق عديدة 
منها ماهو وذقا للرظيفة أو من -حيث البنية . والأخخيرة تمثل النموذج 
الساكن 5:86 فى حين تمثل الأولى ١‏ الوظيفية ؛ النمط المتحرك -و2 
مسنم . ويلاحظ أن النماذج التى استخدمها الجغرافيون وخاصة فى 
الدراسات البشرية من النوع الأول مثل نموذج كريستلر :55/2116 فى 
عام 1917 وأرجست لرش 10508 فى عام 1184 . ومن قبل أورباخ 
فى عام 1911 وفيبر :1/606 فى عام 1104 . وهذا العركيز على 
النماذج الساكنة يدل على قصر نظر الجغرافيون فى تلك الفترة . 

ورغم صعوية النماذج المتحركة إلا أنها بدأت تنتشر بين الدراسات 
البشرية فى الأونة الأخيرة . 

قد يصادف النجاح تطبيق بعض النماذج وخاصة إذا ما كانت 
مطابقة للواقع . والنماذج تعتبر وسيلة ناجحة ومريحة فى التحليل 
والتعليل والتعبير عن أرائنا عن واقع مشكلة حقيقية وأظهارها بصورة 
سهلة الفهم . وخاصة إذا رسمث بأسلوب سهل يعيد عن التعقيد 
الرياضى . وقد تنعقد صرر النماذج نظرا لتداخل العلاقات والنتائج بين 
مكونات الظاهرة ٠‏ ورغم ذلك فإن الدموذج يعد صورة من صور التمثيل 


047 


شكل رقم (/5؟) 


نمط من النماذج المركبة يوضح أثر زيادة السكان على الهجرة الخارجية 


54 


للظاهرات غير الكمية . وقد يحتاج أحيانا إلى مهارة كبيرة فى 
التصميم . هذه المهارة تعتمد أساسا على فهم المشكلة فهما كبيرا . 
ب - الدوائر المقسمة 5ء1ء© 211060 : 


تعتبر الدوائر المقسمة رغم بساطتها الأسلوب الكارتوجرافى لتمثيل 
خصائص مكونات ظاهرة واحدة مثل توضيح نسب طلاب قسم الجغرافيا 
فى السنوات الأربع فى عام 1444 . أو مكونات الدخل الرئيسى فى دولة 
. أو بعض خخصائص السكان فى منطقة مثل نسبة البطالة أو الأمية إلى 
جملة السكان . 

وتستخدم الدوائر المقسمة فى نفس الأغراض التى تستخدم فيها 
الأعمدة المركية. وأوجه التشابه هنا هو إمكان تفسيمها إلى مكرتاتها 
الخمتلفة. وقد ترسم الدوائر لتوضيح ظاهرة ما أو إجراء مقارنة بين عدة 
مظاهرات . وأيضا من الممكن أن جد الدوائر المقسمة مستخدمة كأسلوب 
بيانى للتوزيع أر تستخدم كأسلوب كارتوجرافى على خرائط (يبانية» وقد 
ترسم الدوائر المسمة كدوائر كاملة أو أنصاف دوائر أو دوائر منطبعة 
ومتداخلة فوق بعضها مشتركة فى مركز واحد . والاستتخدام السائد 
للدوائر المقسمة هو إيضاح الخصائص النسبية لمكونات ظاهرة . ويمكن 
إيجاز الخطوات اللازمة لعمل الدوائر النسبية فيما يلى : 

, ترسم دائرة 9 أو الدرائر » بنصف قطر مناسب‎ -١ 

1- مول الأرقام المطلقة لمكونات الظاهرة موضع الدراسة إلى 
نسب مئوية ليكون مجموعها 1٠٠١‏ . 

- حول النسب المثوية السابقة إلى درجات الدائرة وذلك بضرب 
قيمة النسبة <” ,7" (الدوائر تساوى 0" تمثل ظاهرة مكوناتها١ ٠١‏ 1. 
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شكل رقم (9؟) 


اختلاف نسب المشتغلين بالحرف امختلفة بين الإقليمين أ ب 
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؛ - نقسم الدائرة إلى مكوناتها على أن نيداً التقسيم من نقطة 
ثابتة وخاصة فى حالة رسم دوائر للمقارنة بين إقليم ويفضل أن يبدأ 
التقسيم من نصف القطر الذى يحدد الجا الشمال . ثم يظلل أو يلون 
كل قسم بلون أو ظل ويرسم مفتاح لتوضيح ذلك كما فى الشكل 
النالى. . 
كلمة أخيرة عن قراءة الرسوم الرصفية : 

تستخدم الرسوم البياتية الرصفية التى سبق ذكرها سواء كانت 
منحنيات أو أعمدة بيانية أو نماذج لترضيح العلاقة بين متغيرين . أر 
تطور ظاهرة ما أو إيضاح التباين الجغرافى لظاهرة أو تأثير ظاهرة على 
الرسوم من النوع الوصفى . أى أن تفسيرها يتوقف على مدى توفيق 
القارىء فى التصور الحقيقى لما يحويه الرسم فالحقائق كامنة فى الرسم 
ولكن تتفاوت صور التفسير من قارىء لآخر وفقا لزاوية الرؤية لهذا الرسم 
ولعل خير تمثيل لما مويه الرسوم الوصفية من بيانات واضحة وعدم إلمام 
أو قصور تفسير ما مويه يمكن تجسيمه من خلال هذا الشكل الثانى 
رقم )1١(‏ والذى يمثل ججزء من رسم وضعه الفئان 9 تولوس لوترك 
عتكاناة.آ 56نا0[ناه10' » والذى وضع مجموعة من الخطوط لرسم مزدوج 
التفسير ويعتمد فى تفسيره على نفسية القارىء ومدى يزه لفكرة 
مسبقة داخله فالرسم ظاهر والحقيقة ظاهرة والتفسير هو القاصر . وهذا 
هو وضع قارىء الرسوم التسصويرية . تعود إلى رسم تولوس لوترك. . 
ونطلب من القارىء أن يدقق النظر فيها بإمعان . 


5, 


شكل رقم (0") 

صورة مزدوجة لمعانى متفاوتة 
لقد صنع لنا فى الرسم صورة من الواقع ولكن تحمل شكلين 
مختلفين تماما . فالصورة لأمرأة من الممكن أن تنظر إليها كونها امرأة 
جميلة جدا . ذات وجه يتوارى بجانب وتظهر الرقبة وبها عقد وجزء عار 
من الصدر . وإذا ما دقعنا النظر لنفس الرقبة من المفكن وبوضوح أن 
يظهر بدلا من العقد فم إمرأة عجوز خخالى من الأسنان ٠‏ وأعلى منه يظهر 
أنف ضخم لأمرأة عجوز . فالرسم واحد ولكن إعطاء الصورة الحقيقية 

يرجع لزاوية النظر وما يرغب القارىء فى إظهاره . 
نفس صررة الإيضاح تتجلى عن إظهار عنصر فى الرسوم الوصفية 
بعيدا عن بانى مكونات الظاهرة : وما ينشأ عنه من عدم القدرة على 
التفسير الحقيقى . ولعل من قراءة الشكل التالى أيضا ما يوضح ذلك 


ل 


فبالنظر إلى الرسم يمكن تفسيره بصورة خاطئة عن المضمون . وهذا ما 
نقع فيه أيضا عند قراءة الرسوم الرصفية . فحاول ودقق النظر لكى 
تستخلص من الرسم كل الحقائق الظاهرة والمتخفية . ولعل من التدقيق 
فى الأشكال التالية ما يوضح ما يتخفى وما يظهر من أبعاد لرسم واحد . 

نفى الشكل رقم 7١(‏ أ ) توجد مجموعة من الرسوم وإذا ما نظرنا 
إليها بمفردها تعطى إنطباع خخاطىء عن الواقع . فإذا نظرنا للفراعٌ 
الأسرد أعطت مجموعة من الرموز لامعنى لها. أما إذا ربطنا الظاهرة 
بالخلفية نحصل على كلمة راضحة تماما وهى كلمة لائ]8 . 

نفس الشىء بالنسبة للشكل رقم ١(‏ ب ) والذى يمثل مجموعة 
سس الرسوم السوداء التى لامعنى لها . وإذا ما جلعنا هذه الرسوم السوداء 
خلفية لشىء تظهر لنا بوضوح كلمة 18/107 . 

بإيجاز فإن الرسوم الرصفية وكثير من رسوم التوزيعات قد تخفى 
العديد من الحقائق وما على القارىء ألا أن يدقق النظر ويحاول أن 
يستخلص المعانى الكثيرة الكامتة بعيدا عن فكرة معينة قد يضعها فى 
خيالة قبل أن يققرأها أو يفسرها بتحيز ربالتالى سيخطيء فى تفسير 
الحقيقة الظاهرة . 
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مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


الحقائق المتخفية خلف الظهير 


١ 


الفصل الثانى 
الرسسوم البيانية التحليلية 

الأشكال البيانية السابقة سواء كانت منحنيات أو أعمدة البسيط 
منها أو المتعدد أو المركب تستخدم لتوضيح العلاقة بين متغيرين ومكونات 
أحد النغهريين . ولذا فأها ترسم دائما فى اطار من محور أفقى يمثل 
أحد الم ميرين وهو الأساسى وغالبا ما يكون الزمن أو التمييز الجغرانى 
وحور الرأسى يمثل المدغير التابع رهر الكميات . والرسوم من هذا 
النوغ رسوما وصفية لتوضيح التوزيع أو لتوضيم النمو والانتجاه 
العام ولاتعطى حكسا قاطعا -يث يعستمد تفسير البيانات التى 
مختريها على دقة الكارترجرافى ومدى استخدامه مقياس رأسى وأفقى 
55 

والنوع الثانى من الرسوم البيانية هو ما يسمى بالتحليلية . ومن 
مضمون المسمى يلاحظ أن الرسم هنا يظهر نوعا من التفسير أو التحليل 
للأحصاء . أى أننا لن نتعامل مع أرقام الاحصاء مباشرة بل سيكون 
التعامل هنا يأسلوب غير مباشر لاظهار الخصائص الكامنة فى الأرقام 
وتكون النتائج فى جملة مختصرة وتؤكد حقيقة لانقاش فيها ولاتقبل 
الجدل والرسوم التحليلية تمثل إطار أو نمط محده له سمات 
راضحة تماما. ونحاول تطابق الرسوم الناجمة عن الإحصاء على 
الشكل(الإطار) ليكون الحكم . وقد يكون هذا النوع من الرسوم 
يستخدم لايضاح علاقة بين أكثر من ظاهرة ان ظاهرتين 
ويكون الحكم على سمات الظاهرة من خلال الشكل الناغ من هذه 
الرسوم . 


وهناك عدة أنواع من الرسوم التحليلية يمكن يجازها فيما يلى: 
١‏ - مثلث التعادل ١‏ المكونات © . 


1- منحنى لورئز . 
1 الأهرام السكانية . 
5 - الأشكال البيانية للإنتشار . 


ه- المنحتى اللوغاريتمى .' 
5ك- منحنيات الااه 5 


ولكل شكل من هذه الرسوم نمطا مميزا . فالمفلث يرضح 
علاقات بين ثلاث ظواهر . فى حين يوضح منحنى لورنز العلاقة 
بين متغيرين والأهرام السكانية مجسد كافة خصائص المجتمع 
الديموجرافية فى كل فئات السن . وهذذه الأمور ستضح فى الدراسة 
التالية : 
-١‏ مثلث التعادل طمهء0 عةاناومدن1 : 


قد يطلب من الكارتوجرافى عمل رسم بيانى لأكشر من 
متغيرين ربالتالى يحتاج لأكثر من محورين . ومثلث التعادل من أشهر 
السرم الباق تارنب الاهخزة ابن لانت بمكخاور برطي امن 
بتمثيل البيانات النسبية الخاصة بثلائة عناصر تكون ظاهرة واحدة مثل 
بيانات تخليل القربة أو مكونات العربة . أو التشركيب المحصولى . أ 
خصائص السكان ( أطفال - شباب - شيوخ ) أو تقسيم المجتمع 
حسبب الحالة الاقتصادية إلى أغنياء - متوسطو الدخل وفقراء . والهدف 
من التمثيل الكارتوجرافى هو معرفة السمة الغالبة المكونة بين عناصر 
الظاهرة . 


والفكرة الأساسية لرسم المثلث البيانى أو مثلث المكونات هى 
رسم مثلسث متسارى الاضلاع يقسم كل ضلع فيه إلى أقسام 
متساوية من صفر إلى 1٠٠١‏ على أن يكو الترقيم على أضلاع 
المنخلث بصورة دائرية أى بمعنى آخخر إذا بدأ السرقيم على محور 
بالصفر واتسهى ب 1١٠١١‏ فإن الضلع التالى سيبداً بالصفر أى أن 
الترقيم عند رؤرس المثلث الشلاث سيكون ذا قيمتين هما صفرء 
06 . 

بعد ذلك نصل إلى أقسام الأضلاع الثلاث. فنصل أولا بين أقسام 
الضلع الأول والثانى بحيث يكون المجموع دائما بين الاضلاع المتصلة 
يساوى 1٠٠١‏ على سبيل المثال نصل بين 1٠١‏ على الأول مع 15 
على الشانى ٠١ ١‏ مع 7١17٠ 6٠١‏ وهكذا . وستكون خطوط 
التوصيل متوازية . وتكرر نفس التوصيل بين الضلع الأول والغالث . 
وأخيرا نصل بين الثالث والثانى .' 

وبعد هذا التوصيل المشرى بين أضلاع المثلث سنجد أن هناك 
علاقة التقاء بين الأضلاع الثلائة حيث أن الخطوط الخارجة تتلاتى 
جميعا فى نقطة واحدة مجموعها يسارى ١١١‏ / وبزوايا متساوية مقدارها 


.) 75 شكل‎ <٠ 


لفل 


)" 7١ شكل‎ 


مثلث التعادل ١‏ المثلث البيانى » 

فإذا ما درسنا الشكل السابق فإن المثلث الذى يوضح خصائص 
التربة بين الجيرية والصلصالية والزملية يوضح أن المنطقة )١(‏ خصائص 
تربتها هى ٠‏ (جيرية)؛ ٠‏ صالصال )2,2 ٠‏ ممملية) » بيئماأ 
المنطقة (؟) خخصائص تربتها 1١٠١‏ ( جيرية ) 1٠١ ١‏ (رملية ), /٠/١‏ 
(صلصالية) . بينما المنطقة (4) فإن تربتها عبارة عن 1١‏ / (جيرية)» 

ص]طصالية) ,م (17١‏ رملية ) . 
. وإذا ما أوصلنا قيم 19٠‏ بين الأضلاع الثلاث للمثلث ينتج لنا ما 
0 بمعلث التعادل وهذا يعنى أن الظاهرة أو الأقليم موضع الدراسة 
تتعادل نسب مكوتاته إذا ما جاءت نسبها فى هذا المثلث (المنطقة 5 فى 
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الشكل السابق ) . 

بيدما سيوضح هذا التحديد ثلاث مثلثات أخرى بها مكونين 
غالبين والمكون الثالث أقل . ومن هنا يمكن اطلاق سمة النسب السائدة 
على هذا المثلث كأن نقسول الشربة جيرية صلصالية للأتليم )١(‏ 
وصلصالية رملية للتربة فى الاقليم (؟) كما يتضح من الشكل 37 . 

ويمكن معرفة الخصائص بأسلوب أكثر دقة وبذلك نقسم المثلنات 
باسقاط عامود من رؤوس المثلثات إلى القيم 15٠‏ على كل ضلع فينتج 
لنا مثلشين من المثاعات ذات العنصرين الغالبين ولقراءة المثلث فإننا نبحث 
عن النسبة الغالبية (ما بين )٠١١ :0٠‏ سواء كانت مكتوبة على أحد 
الأضلاع أو تناظر ضلع آخر مشابه ويطلق عليها اسم الظاهرة . كما 
يتضح لنا من دراسة الشكل رقم (1 - ]) ومنه نلاحظ ما يلى : 

المدلث الأول : أن السمة الغالبة هى سيادة الظاهرة أ 9 الشربة 
الرملية ؛ ولكن تختلف السمة الثانية فى المثلث ١‏ عنه فى ١‏ . فففى 
المثلث )١(‏ يلاحظ أن التربة هنا تكون رملية وأن نسبة الجير أعلى من 
الصلصال ( ب أكبر من ج ) لتساوى القيم على الضلعين ولكن يؤخل 
الضلع الأقرب المسجل عليه قراءة وهو (ب) فى هذا المثال . أما فى 
المدلث )١(‏ يلاحظ أن التربة رملية وأن نسبة الصلصال أعلى من الجير 
( ج أكبر من ب) . 

المدلث القانى : جد أن الصفة السائدة هى سيادة الظاهرة (ج) 
وهى التربة الصلصالية عن باقى المكونات وتأنى السمة ب أكبر من أ أى 
أن الدربة صلصالية رملية فى المدلث (") . والعكس فى المثلث (4) 
تكون التربة صلصالية جيرية أو بعبارة أخرى ففى المفلث " ( ب أكبر 
من أ) فى المثلث 4 ( أأكبر من ب ) . 


١١6 


شكل رقم إفرفرة 
الأشكال انختلفة لتقسيم مثلث التعادل للحصول على نتائج دقيقة 


أما المثلث الثالث : فالصفة الغالبة فيه فهى للظاهرة ب ١‏ لتربة 
الجيرية ؛ وتليها السمة ج فى المثلث الخامس . بينما فى المثلث 
السادس فإِنْ العنصر أ أكبر من ج وفى نفس الوقت فإن الظاهرة ب هى 
السمة الغالبة . 

يمكن أيضا بالاستعانة بتقسيم المثلث وذلك عن طريق إيصال نقط 
٠‏ ب 180 على الأضلع الشلاثة يلاحظ أنه يمكن ايضاح نسب 
التساوى كما يتضح عكس الشكل (1"ب ) يتضح ما يلى : 

أ- فى النطاق ب يوجد عنصر وا-حد صغير جدا ويقل عن 7١‏ 1., 

ب - فى النطاق ج يوجد عنصرين صغيرين جدا أقل من ٠١‏ / 
وعنصر كبير جدا له السيادة ونسيته تزيد عن 155 . 

أما مثلث التعادل فيمكن مديده بصررة أدق وذلك بتوصيل خط 
من 11١‏ ب 150 بين كل الأضلاع . وفى هذا المثلث ١‏ النطاق .)١‏ 
يطلى عليه مثلث التماثل أو التعادل . 

ويمكن رسم جزء مكبر من مثلث التعادل لاجراء مقارنات فى 
مكونات الظاهرة وخاصة إذا ماكانت الظطواهر متعددة فى نطاق واحد من 
السكان فى بعض أتاليم العالم . وذلك بعد أن اقتطع الجزء من "١‏ إلى 
5 عند الضلع الخاص بالأطفال وبين 17١ ,5٠‏ عند البالغين أما 
القاعدة فكانت بين صفر , 15٠‏ . 
؟- منحني لورنز 206© 10602 : 

وهو أحد الأساليب الكمية والكارتوجرافية لقياس درجة التركز 


ولبيان شكل ومدى العدالة فى توزيع ظاهرة بالنسبة للسكان . مثل توزيع 
الأرض الزراعية بين الفلاحين . أو صورة توزيع السكان على المساحة 
المأهولة هل هى مر كزة أو مبعثرة .كما يصلح لايضاح شكل توزيع الدخل 
بيخ السيكان:» 


وفكرة منحنى لورنز تدرر حول توضيح العلاقة بين مستغيرين 
أحدهما مستقل والثانى تابع له . فالأرض والدخخل والمساحة ( تابع ) أما 
عدد الملاك وعدد السكان هى المتغير المستقل فى الأمثلة السابقة » ويتم 
رسم منحنى لورئز عن طريق رسم مريع طول كل ضلع - ٠٠‏ ويتم 
تقسيم وكتابة التميير على الضلعين الجنوبى ( الأفتى ) للمتغير المستقل 
. والغربى ( الرأسى ) للمتغير التابع . على أن يبدأ الترقيم على انغورين 
من صفر وإحد وهو نقطة الالتقاء الجنوبية الغربية للمريع . 

سيلاحظ أنه إذ ما أوصلنا الاحدائى الأفقى والرأسى للقيم الممثلة 
على المحورين السابقين فإن هذه الاحداثيات ستكون خخطا يصل بين 
الركن الشمالى الشرقى والجنوب الغربى للمريع . هذا الخط يسمى 
بخط التعادل أو التمائل وهذا يعنى أن 17٠١‏ مثل من المتغير المستقّل 
تناظر نفس القيمة على المتغير التابع » 14٠‏ تناظر 14 , 18٠‏ ... 
وهكذا . 


فإذا كان المطلوب هو توضيم الاختلاف النسبى فى توزيع ظاهرة 
فإننا نحول أرقام الاحصائية لكل من المتغيرين إلى نسب مثوية » تجمع 
كل ظاهرة على سول و فى صورة جدول متتجمع تكرارى صاعد »لم تبدأ 
فى رصد الاحدائى الرأسى والأفقى للمجتمعين تبعا لفعات .لظاهرة 
ونصل بين نقط الاحدائى بعضها البعض ابتدأ من الصقر وتنتهى عند 
الركن الشمالى الشرقى فينتج لنا منحنى بيانى وهو الذى يطلق عليه 


١/ 


(منحنى لورنز ) . تظلل المنطقة الحصورة بين هذا المنحنى وخخط التعادل 
( التمائل ») وهذه المنطقّة المظللة يطلق عليها منطقة عدم التسارى 
( التمائل » فإذا كانت أسفل خخط التساوى دل ذلك على أن الظاهرة لم 
تصل إلى درجة التمائل وإذا كانت أعلى خط التساوي دل ذلك على أن 
الغثاهرة قد جخاوزت التعادل . 

الها توفت لشفي لرززو إذا كيان لكرني اا اديز 
التعادل وقلت مساحة عدم التمائل دل ذلك على أن توزيع الظاهرة 
نموذجيا أما إذا بعد نهذا يدل على أن الظاهرة غير متعادلة التوزيع وأن 
توزيعها ليس بالصورة الجيدة وأن هناك تركزا واضحا فى نمط التوزيع . 

مثال تطبيقى : 

والجدول التالى رقم )١١(‏ يوضح أعداد الملاك ومساحة الأرض 
الزراعية المملوكة لهم فى مصر عام ١151‏ قبل قانوث الاصلاح الزراعى 
. والمطلوب تمثيل هذه العلاقة بمنحنى لورنر ٠ ٠.‏ 


جدول رقم ٠ )١١(‏ 
توزيع الأرض على الملاك فى مصر عام 9981 ' 


وفى محاولة لفهم وتطبيق هذا الالو الكارتوجرافى والحكم 
على سمة التوزيع فإننا يمكن ايجاز رسم هذا المنحنى فيما يلى : 

-١‏ تعيد كتابة الجدول وذلك بإضافة أريع خانات لايضاح النسب 
المنوية وايضاح شكل المتجمع الصاعد لكل من المتغيرين . كما سيتضح 
من الجدول رقم (؟١)‏ . 
ويحول كل منها إلى نسب مثوية . 

1- مجمع النسب المئوية لكل متغير على شكل جدول تكرارى 
صاعد . 

4- يرسم المحورين السينى والصادى فى المريع ويتم ترقيمها إلى 
٠٠‏ كل محور . 

6- نرصد الاحدائيات س » ص للمجتمعين الصاعدين : 

- نصل بين نقط الأحدائيات بخط منكسر . 
الشرقى فى المريع . 

- تظلل منطقة عدم التمائل . 

1- بعد الانتهاء من الرسم يمكن الحكم على الظاهرة ففى 
الشكل رقم (14) ينضح أن توزيع الظاهرة غى متماثل وأن هناك تركزا 
' 1756 من السكان لايملكون سوى 15 من الأرض الزراعية . 

من السكات لايملكون سوس 1١9‏ من الأرض الزراعية 


١٠ 


جدرل رقم )١7(‏ 
الصورة التى يظهر عليها الجدول الخصص لرسم منحتى لورنز 
باستخدام الجدول السابق رقم (11) 


أره" | 515 71 


رهذا دليل قوى على مدى سوء توزيع الظاهرة موضع الدراسة 
وتركز معظم الأرض فى أيدى قليلة من السكان . 

ويستخدم منحنى لورنز لمقارنة نمط التركز . فيمكن رسم أكثر من 
منحنى لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين مختلفتين مثل إيضاح توزيم 
الملكية فى المثال السابق فى عامى 1507 :19/17 لإيضاح مدى التغير 
فى صورة التوزيع » كما يمكن عمل مقارنة جغرافية لظاهرة واحدة 


١١١ 


المتحدة وأندرنسيا فى عام 19417 على سبيل المثال . 


00 1 شد ف ل 


عند الملاك (سى) 
9 الهر, 9 السكانى متسقعزط و'ممناةإتموط : 


على الرغم من أن فكرة الهرم السكانى تعتمد أساسا على طريقة 
رسم الأعمدة البيانية البسيطة . إلا أنها تعتبر من الرسوم التحليلية الهامة 
جدا فى تمثيل وتوضيح خصائص السكان لفترة زمنية تقترب من المائة 
عام . أى أنها تعتبر سجلا ديموجرافيا لخصائص العمر والنوع وتوضح 
العوإمل الاقتصادية والاجتماعية التى أثر, ت فى سكان الاقليم . 


والهرم السكانى عبارة عن أعمدة ييانية ترسم على محورين أساسين 
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. أحدهما أنقى والآخر رأسى » ويمتد الأفقى على جانبى الرأسى ليمثل 
قاعدة يرتكز عليها احور الآخر ويقسم المحور الرأسى إلى أقسام متساوية 
كل منها يمثل احدى فمات السن التى يمكن أن تكون خمسية أو 
عشرية لتسهيل المقارنة » إلا فى حالات قليلة يمكن أن تكون جمعا بين 
الأثنين فتكون الفئات خخمسية إلى حد معين » ثم يتغير نظام التقسيم 
فتصبح فعات عشرية وهذا الأختلاف يتوقف على شكل التفسيم فى 
جداول التعدادات السكانية ؛ وفى هذه الحالة لابد أن ننتبه إلى هذه 
الأختلافات حتى يكون اجراء المقارنة سليم . 

أما انحور الأفقى فيقسم إلى أقسام متساوية وفقا لأرقام الاحصاء 
بعد اخحتيار مقياسا مناسبا للرسم أو يقسم تقسيما نسبيا ( فى معظم 
الأحوال يكون التقسيم بين صفر » )1٠١‏ . ويراعى أن يكون التقسيم 
واحدا على الجانب الآخر من احور الأفتّى . والمحورين هنا أحدهما 
سيكون خاص بالذكور والأخمر للاناث . ويطلق على الهرم السكاتى 
الذى يمثل احصاء التركيب العمرى والنوعى مباشرة الهرم السكاتى 
المطلق . أما فى حالة الهرم السكانى النسبى فتتغير أرقام الاحصائية إلى 
نسب مموية وذلك يضرب عدد سكان الفئة يا ٠٠١‏ ومقسومة على 
المجموع الكلى للسكان . على سبيل المثال : إذا كان عدد السكان 
الاناث فى الفئة العمرية صفر - 4 (55,؟ مليون والعدد الكلى لسكان 
مصر سنة ١975‏ كان ",57 مليون نسمة . إذن نسبة الاناث ستكون 


الحا 16 
اطاض 


٠١٠١ “>‏ ع لىا"ام. 


ويجب أن نأخخذ فى الاعتبار أن بعض التعدادات تمثل عدد سكان 
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الفئة الأرلى ١‏ أقل من خمس سنوات ؛ . الأولى من صفر إلى سنة » 
والشانية من سنة إلى أربع سنوات فى هذه الحالة يجب أن تضم الفعتين 
فى فثة واحدة خمسية إذا كان تقسيم الفقغات كل خمس سنوات 
وبالتالى ستكون الفكة العمرية هنا هى من صفر - 54 ستوات ٠‏ 

وبديهى أن تكرن قاعدة الهرم عريطة وقمته مدبيبة تسبيا نظرا 
لتزايد السكان طبيعيا فى الفغات العسرية المبكرة ‏ الأطفال »؛ فى حين 
يؤدى عامل الرفاة إلى التنائص التدريجى للسكان فى الفكات العمرية 
بالالتماه نحر الأعمار الكبيرة ( وهذا يمل الدكل العام لغالبية سكان 
العالم 5 

جدول ركم )2 
توزيع السكان حسب فنات السن والترع فى مصر عام 1801 


و عه 


جا ماجحا سحا ججسدا حل اله امد 
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والشكل رقم (128) يوضح كيفية تمثيل هذه النسب المثوية 0 
صورة هرم سكان نسبى . وسواء مثلث بيانات التعداد بالهرم النسبى أو 
على أساس الأرقام المطلقة فإن الشكل العام للهرم السكانى سيكون 
واحدا . ولكن يفضل رسم الهرم التسبى فى حالة المقارنات بين مناطق أو 
دول ذات أعداد سكان متباينة نعند ترضيح خمصائص سكان الأردن 
ومقارتها بخصائص مكان الهند فإنه يصعب رسم هرم على أساس مطلق 
لكل من الدرلتين يفنل فنا الرسم على اساي نسي للدرفة نسب 
السكان فى كل فقة عمرية الي ل 0 إذا ما 
كان عدد سكان الأقليمين متقارب كما هو الحال عند إجراء مقارنة بين 
سكان كل من ماليزيا والعراق . 

ونظرا لاخمدلاف خخصائص العمر والنوع بين الدول وانحافظات 
رحتى الما بعضها البعض لذا جد لكل اقليم شكل خاص بالهرم 
السكانى ليعكس هذا الاختلاف فى التركيب العمرى والنوعى والوضع 
الاقتصادى وأحوال الهجرة وتأثير الحروب والمجاعات فى هذا المجتمع طول 
فترة /١‏ أو 8٠١‏ عاما مضت عن تاريخ التعداد . ويمككن ملاحظة خمس 
أشكال من الهرم السكانى ١‏ يمكن ملاحظتها فى كتب جغرائية 
السكان » والقاسم المشترك بين هذه الأهرام أنها تكون ذات قراعد 
عريضة إذا كانت معدلات المواليد مرتفعة والعكس » وتكون ذات قمة 
مدببة فهذا دليل على أن نسبة الشيوخ قليلة وهذا يترجم ارتفاع معدلات 
الوفيات . 

بينما تكون القمة متسعة إذا ما انخفضت معدلات الوفيات . أما 
إذا كانت الفئات الوسطى متضخمة فهذا دليل على أن المجتمع به نسبة 
كبيرة من الشياب وأى تغيرات شاذة فى شكل الهرم ترضح التغيرات 


هاا 


شكلرقم(0") 
. الهرم السكانى التسبى لسكان مصر عام ١919/5‏ 
الذ كزر فى صورة هجرة سواء كانت نازعفة أو وافدة . أو حروب مرت يها 
الدولة أدت إلى زيادة الوفيات . لاخظ الشكل العام لهرم سكان الكويت 
العالمية الثانية . ويجب على الكارتوجرافى أن يكون ملما بالأشكال 
امختلفة للأهرام السكانية حتى يستطيع أن يتعرف على ختصائص سكان 
الأقليم وذلك من خلال نظرة إلى الرسم . 
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والشكل التالى رقم (11) يرضح حمس أنماط رئيسية من أهرام 
السكان ( الأول ©) ويوضح ارتفاع معدلات المواليد والوفيات وارتفام 
الأطفال وقلة فى الشيوخ . أما ( الثانى ) فيوضح بعض الاقاليم التى 
استطاعت أن تحكم فى معدلات مراليدها وحسن من مستوى معيشة 
سكانها بما أدى إلى ارتفاع نسبى فى أعداد كبار السن. أما فى الهرم 
النالث فإنه يشير إلى أن أعداد الأ نمال قليل وفى نفس الوقت زادت نسبة 
كبار امن » ويشير إلى انخفاض معدلات امواليد والوفيات بها . أما 
الهرمين الأخرين فتوضح دول تمر بمرحلة إنتقالية . 

ويمكن من دراسة شكل الهرم السكانى أن نقرر عما إذا كان 
امججمع الذى يمثله هذا الهرم مجتمما شابا أو ناضجا أو كهلا . ريترئف 
هذا على أطرال الأعسدة البيانية رتيمتها المطاتقة أو النسبية . فإذ! تركز 
٠‏ 1 أو أكثر على سبيل المثال فى فئات السن الصغيرة الأقل من ١‏ 
سسنة فى مجتمع ما » كانت نسبة الأطفال مرتفعة جدا رإذا تركز أكثر 
من 1077 من ججملة السكان فى فعات السن المتوسطة من ١6‏ غ5 
سنة وكانت التسبة الباقية من نصيب الشيوخ والكهول والأطفال فإن مثل 
هذا الججمع يسمى مجتمعا شابا » أو فتيا وتكون قاعدة هرمه السكانى 
عريضة وواضحة . أما إذا كان الهرم السكانى مجتمع أخر ذر قاعدة 
ليست عريضة ؛ وأن جرانبه تنحدر رأسيا قبل أن تصل إلى فمات السن 
العليا , أى إلى قمة الهرم فهذا معثاه تركز السكان فى فثنات السن 
الرسعلى ويطلق على هذا المجتمم - المجتمع السكانى الناضج - أما اذا لم 
تكن هناك أكثر من 1٠١‏ مثلة فى فئات صغار السن فى حين يزداد 
نسبة كبار المن الى أكثر من 18 فأن المجتمع يسمى بالمجتمع السكاتى 
الكهل . من هنا فإنه وبدراسة هرم سكان مصر ( شكل رقم (16) يشير 
إلى أن هذا الهرم ذو قاعدة عريضة لارتفاع معدلات المواليد وأن الأعمدة 
تتناقص بعمورة متناسقة على الجانبين رهذا يشير إلى أن عامل الهجرة 
الخارجية غير ملموس . بينما نمة الهرم مديبة وهذا يشير الى انخفاض 
نسبة كبار السن فى المجتمع بسبب ارتفاع معدلات الوفيات . 


١١ا/‎ 


شكل رقم (5") 


ناي أنماط سن أشكال هرم السكان 


١١4م‎ 


الهرم السكانى المتداخل أو المنطبع : 

ويستخدم هذا النوع من الأهرامات السكانية لتمشيل البيانات 
العمرية النوعية لمتغيرين أثنين كأن نمثل الاختلاف المعددى أو النسبى 
اعدد السكان فى 'ثليم معين ولكن فى فترتين زمنيتين ٠‏ تعدادين ) 
مختلفتي: وذلك بقصد اجراء المقارنة ومعرفة الاخحتلافات العددية فى ثئة 
من فئمات السكان ١‏ إذا كان الهرم يطل 6 أن السرقة النسب العامة 
لسكان كل فمة وبالتالى التغيرات التى قد محدث فى شكل الهسرم 
السكانى للأقليم ( إذا رسم الهرم على أساس نبسبى »). ومن دراسة 
الشكل رقم (/79 4 يتضح كيفية نمثيل سكان الجلعرا فى فترتين 
زمنيتين متباعدتين (1/41 1971١‏ ) ويعتبر اختلاف شكلى الهرمين 
ماهر إلا ترجمة للتغيرات التى طرأت على سكان هذا الاقليم وأهمها 
انخفاض معدلات المواليد وارتفاع نسبة الشباب وكبار السن . وطريقة رسم 
الهسرم المتداخل أوالمنطبع تعتمد غلى رسم. هرم سكانى بسيط للسنة 
الأرلى وهى سنة 184١‏ بنفس الطريقة لسابقة ثم يرسم عليها هرما 
بسيطا أخخر للسكان فى السنة الفانية ©١1911(‏ بنفس مقاييس الرسم 
الأفمية والرأسية المستخدمة على الهرم السكانى الأول وتظهر الصورة 
النهائية للهرم وكأنه منطبع عليه . 

وقد يرسم الهرم المتداخل لمشيل بيانات اقليمين جغرافيين 
مختلفتيين لايضاح سمات كل اقليم ومقارنته بالاقليم الآخر فى نفس 
الفغات العمرية . ولعل من دراسة الشكل رقم (1”" ب ) ما يوضح 
كيفية الاستفادة من هذا الأسلوب الكارتوجرافى لعمل مقارنة بين سكان 
كل من الحضر والريف فى أقليم المنوفية وفكرة الرسم هنا كسابقها رهى 
أن نرسم الهسرم الخاص بالحضر أولا ثم نرسم الهسرم الخاص بالريف 


١1 


مونععنا لععأدوزوعه بط لم ذادردرة عنة كترمهاد مم) - عمتطاصمت 1114 بزط لعا معيروم0 


لقن لَفَهف 


(ب) الهرم المتداخل لسكان الريف والحضر فى محافظة المنوفية 
شكل رقم 17") 
بعش صور الهرم السكاتن المتداخل 


١*٠ 


متداخلا معه ويمكن تطبيق ذلك برسم الأعمدة البيائية فى كل فئة 
عمرية بنفس أسلوب الأعمدة البيانية المتداخخلة السابق ذكرها. مع مراعاة 
أن يميز كل هرم بظل أو بلون يختلف عن الهرم الآخر . وأن يكرن 
التظليل على -جانبى الهرم لكل من أعمدة الذكور والاناث . 
الهرم السكاني المركب : 

يمكن ايضاح بعض الخصائص الخاصة بالسكان على الهرم 
السكانى مثل ايضاح القرى العاملة أو نسب الأمية بين السكان . وتنم 
هذه العملية يبرسم هرم سكانى بسيط . لم توضح نسب الظاهرة موضع 
الدراسة على كل مستسطيل أر عامود من الأعمدة المكونة للهرم . فإذا 
ما كان لدينا أحصاء عن أعداد الشتفلين ٠‏ قوى عاملة » فى بعض 
دول العالم . فيعد رسم هرم سكانى كل دولة تمشل نسبة 
المشتغلين من الذكور فى كل فمة عمرية وذلك بايضاح طولها على 
العامود للذكور والاناث ثم تظلل . ريتبع نفس الأسلوب مع باقى أعمدة 
الهرم . 

والشكل الشالى يوضح أحد استخدامات الهرم السكانى حيث 
يمكن تمثيل ذئة معيئة من سكان المجتمع كالعاملين ومجموع السكان 
حسب فئات السن والنوع . وعن طريق مثل هذه الأشكال يمكن اجراء 
مقارنة بين أحجام العاملين فى دولة ما بمثيله فى دولة أخرى . 
وسيلاحظ أن نسبة العاملين تمثشل جزءا مظللا من العامود الخاص 
بفئات السن لايمكن أن تزيد فى طولها اطلاقا عن الول الكلى 
للسكان فى الفمة . ولما كان سن العمل عادة ما يبدا فى سن 
الخامسة عشرة أو العشرين . فقد بقيت قات السن التى هى دون ذلك 
بدون تظليل . 


117١ 


- عمتطصمت 116 برط لماع مم0 


شكل رقم قرم 


أثماط من الأهرا اكية ال 3 والتى توض نسبة القوى العاملة 
ن فى بعض الدول 


١" ؟‎ 


ومن دراسة الشكل (8") الذى يرضح الهرم السكانى المركب 
والخاص بايضاح نسبة القوى العاملة إلى مجموع السكان فى كل من 
البرازيل وفرنسا والولايات المتحدة يلاحظ أن هناك اختلافات واضحة فى 
نسية العاملات فالنسبة فى فرنسا تفوق مثيلتها فى كل من الولايات 
المتحدة والبرازيل . كما نلاحظ أن نسبة العاملين من الجنسين تتناقص 
فجأة فى فرنسا بعد سن الستين فى حين يأخحذ فى التناقص التدريجى فى 
البرازيل » ويهبط فجأة فى سن 268 بالنسبة للولايات المتحدة الأمريكية . 
رهذا الهرم السكانى, يجمع بين ايضاح الشكل العام للهرم السكانى 
والخصائص الختلنة للسكان حسب العمر والترع . 


السكان ولكن بغض النظر عن كونها مرجودة بين الذكور أو الأناث 

رلكن الفرض هنا هر ايضاح النسبة العامة للظاهرة فى كل فئة عمرية . 
فإذا ما أردنا إيضاح نسبة السكان الزراعيين إلى ججمملة السكان فى فعات 
العمر يمكن رسم هرم سكانى عادى ثم نمحى قيم التقسيم من امحرر 
الأفقى ويستخدم متتياس خبطى ليوضح الظاهرة - المطلوبة - ومكوناته, 
فطول كل عامود يمثل اجمالى عدد السكان فى الفكة وفق البياك 
الاحصائى . وهذا العامود يقسم إلى جزئى الظاهرة . أو « أجزائها ؛ 
رذلك لإيضاح كل من الشكل العام للهرم السكانى ونسبة الظاهرة 
المدروسة إلى مجموع السكان فى كل فئة عمرية . كما يتضح من 
الشكل رقم (5؟) وبطبيعة الحال يمكن اعتبار مثل هذا الهرم السكانى 
هرما مركبا؛ وهو نموذج يختلف عما سبقه من نماذج الاهرامات 
السكانية فى أنه لايختص بالتركيب النوعى والعمرى للسكان . وجدير 
بالذكر أن الهرم قد رسم فى بادىء الأمر على أساس أعداد الذكور 
والاناث ولكن بعد ذلك قد تم الغاء امور الرأسى الخاص بتحديد صفر 


ونا 


القياس لكل من الذكرر والاناث ٠‏ الخط المنقط فى الشكل » وظهر 
الهرم بصورة مدرجات أو أعمدة مركبة متلاصقة . 


شكل رقم 50*) 
نسبة السكان الزراعيين وغير الزراعيين فى هرم سكانى مركب 


الهرم السكانى المركب الخاص بالهجرة : 
وهو أحد أنماط الأهرام السكانية المركبة . ويمكن ايضاح 
خصائص السكاث وتعدير صافى أعداد السكان المهاجرين سوسسبا لثات 
السن امختلفة والنوع خلال فترة محدودة من الزمن غالبا ما تكون 
المصورة 5 بسن تعدادين أجريا الهذا اجتمع المراد قياس الهجرة مله أو اليه . 
فإذا فرض ركان المطلوب تقدير أو حساب صافى الهجرة من وإلى 


١14 


مدينة الاسكندرية خلال الفترة من ١9597151351‏ وهى فترة تعدادية 
كاملة» فإتنا نقَوم بحساب طرف ثالث ليدخل فى حساب الهجرة وذلك 
بإظهار توقم للسكان حسب فمات السن والنوع لعام الأ5ا طبقا 
معدلات النمو فى الفترة التعدادية الأسبق وبتم ذلك ببعض ال معالجات 
النموذجية . فإذا توفرت لدينا هذه المعطيات الثلاثة وهى تعداد عام 
31 وتعداد عام 1 وتوشعات للسكان عسام كلاذا من واكم 
بيانات تعداد 1970 حسب فئات السن والنرع أمكن استنتاج صانى 
الوسجرة عن طريق رسم شرئي سكابى مركب يتضمن درلة الممطيات 
الثلاثة فى شكل واد ( شكل رقم 4١‏ ) وخطوات رسم مثل هذا الهرم 
كالتالي 
هرم يستخدم نمس محاور الهرم السابق ولكن لعام /ا5١ا‏ » يشرط 
استخدام الارقام الفعلية وأيست النسبية : فيبدو لنا هرما سكانيا ومشارنا 
لتعدادين معروفين ونميز بينهما بظل معين لاحداهما رهر الأحدث 
ونبقى الآخعر مفرغا » ثم نقيم بتوقيع خطوط أفقية تساوى عدد السكان 
المدوقم عام 0/6 ١‏ لكل ذئة عمرية » أى الذى من المنتدار أن يصل إليها 
مجتمع هذه المنعلقة حسب معدلات الزيادة الطبيعية فيها . وبذلك نكون 
قد رسمنا هرما سكانيا النا لهذه التوقعات . 

فإذا خرج الخط المرسوم لتوقعات السكان عن ححدود عفود الهرم 
السكائى لعام 15175 فى احدى فئات السن للذكور مثلا فمعنى ذلك 
عن حدودة العمود ذاته فمعنى ذلك وجود هجرة تحارجة من المنطقة من 


١7ه‎ 


الذكور فى فئة السن هذه . وإذا تطابق خط توقع السكان مع نهاية 
الهرم السكانى لعام ١9175‏ فمعنى ذلك أن هناك استقرارا سكانيا أر 
عدم وجود أى نوع من الهجرة من أو إلى المنطقة فى تلك الفمة 
العمرية 3 ٠.‏ 

فإذا فرض وكان عدد السكان الاناث فى الفئة )١9 - ١6(‏ تبلغ 
لنسمة فى تعداد عام 197 1171٠0‏ نسمة فى تعداد عام 
كوا فإن الزيادة فى هذه الفعة ستساوى ٠‏ نسمة . ولكن 
توقع السكان عام ١5175‏ كان يشير إلى أنه من المنتظر أن يصل عدد 
السكان فى هذه الفئة فى عام 1917/5 إلى 11750٠٠‏ نسمة ولكنها لم 
تصل لذلك فمعنى هذا وجود نقص غير طبيعى فى ١88٠٠( 1١9175‏ 
-.٠.٠ه/11)‏ ولكن العدد لم يزد !ل0(1٠548)‏ نسمة فقط 
18000 - ٠800لا؟)‏ . أى أن هناك فرقا مقداره 7٠٠٠١‏ نسمة 
وهذا العدد يمثل فرقا بين الحةيقة وما كان ينبغى أن تكون عليه 
هذه الفئمة من السكان ولابد أنهم نزحوا إلى خعارج المنطقة خلال هذه 
الفترة . ٠‏ 

أما إذا حدث العكس وكان عدهد السكان الفعة (م -9 ) - 
8 ألف نسمة عام 1975 » بينما كان عددهم ١١5‏ ألف نسمة فى 
التعداد السابق فتكوث الزيادة بين التعدادين - 19 ألف نسمة » ولكن 
كان من : المتوقع » أن يصل عدد السكان عام 1975 إلى ١١5‏ ألف 
نسمة فقط إِذن هناك فارق مقداره 7٠١(‏ ألف نسمة ) بين الزيادة المتوقعة 
والزيادة الحقيقية وهذه الزيادة التى أضيفت إلى السكان ما هى إلا 
نيجة وفود أعداد من المهاجرين أنوا إلى هذا اجسمع فى هذه الفعة 
العمرية . 


١1 


شكل رقع (40) : 
هرم سكانى مركب أترضيح الهجرة على طريقة اشطوط الأفقية . 
باخمتصار نستطيع الحكم عما إذا كانت هناك هجرات سالبة أو 
موجبة بواسطة شكل الخطوط داخيل الأعنمدة . فإذا خرج الخط كما 
سبق القول عن حدود العمود كاتنت الهجرة سالبة بمقدار طول الخط 
من نهاية العمود إلى نهاية الخط ؛ وإذا حدث العكس كانت هناك هجرة 
موجبة بمقداز الفرق بين نهاية الخط ونهاية العمود ..والشكل التالى 
يترجم هذه الحقائق بشكل بيازق واضح . 
وهو لقيامئ أسحجام المهاجرين بالتفصيل حسب فئات السن والنوع 
خلال الفترة من معام 1959 إلى 11175 لاقليم معين فى فترة مدتها 


خمسة عشثر سلةٌ , 


١ /ا؟‎ 


5- المحنى اللرغارعمى 5م062 عتسطائيهعم.آ : 

من دراسة المنحنيات البيانية البسيطة لوحظ أنها توضح الجاه نمو 
الظاهرة بمعرفة التغير فى الكميات المطلقة. وهذا لايفيد كثيرا فى معرفة 
الاتجاه الصحيح للنمو. وهذا يسهل فهمه عن طريق معرفة شكل ومقدار 
التغير التسبى والذى يحققه المنحنى اللوغاريتمى . 

فإذا كان المطلرب معرفة شكل التغير فى حجم سكان الحضر فى 
محافظتى دمياط والغربية . لمعرفة أى المحافظتين يزداد بها السكان 
الحضريين بصورة أكبر . 

فإذا ما قارنا الأعداد المطلقة بين المحافظتين فإنها ستكون مضللة 
رستعطى أنطباع خخاطىء . أما إذا ما كانت المقارنة على أساس نسبى 
فإنها ستعطى الصورة السليمة للنمو . 

فإذا كان سكان الحضر فى دمياط فى عام 1950 يمثل 191,37 
ألف نسمة زاد إلى "414,7 ألف نسمة فى عام 19375 . فإن مقدار 
الزيادة هنا هو ١١1,١‏ ألف نسمة . 

وكان سكان الحضر فى الغربية فى عام ١97‏ مقداره ١77,1‏ 
ألف نسمة أرتفع إلى 1514 ألف نسمة فى عام 19175 فهذا يعنى أن 
حجم السكان قد زاد بمقدار 797,7 ألف نسمة . وهذا يظهر حسابيا 
أن مقدار الزيادة فى الغربية ضعف مثيله فى دمياط ولكن بحساب الزيادة 
النسبية بين المحافظتين جد أن النسبة المثوية للزيادة فى دمياط 149,7 فى 
حين بلغت نسبة الزيادة فى الغربية 114,7 أى أن نسبة الزيادة فى 
مححافظة دمياط ضعف مثيلتها فى امحافظة الأخرى . وهذه الزيادة تورضح 
مدى الاختلاف بين الزيادة المطلقة والزيادة النسبية بالرغم من أن الأرقام 


ونا كان الرسم البيانى البسيط العادى يوضح مقدار التغير المطلق» 
ولهذا فإنه لايكون سليما لو مثلنا عليه خخطا أو منحنى بيانيا لمقدار التغير 
النسبى السابق وإنما يستخدم لذلك ما يعرف بالرسم البيانى 
اللرغاريتمى . 

وأساس فكرة الرسم البيانى اللوغاريتمى هو تقسيم ا محورين 
بطريقة تجعل المسافات المنسارية على امحور تمثل نسبا متساوية وليس 
كميات متساوية كما هو الحال فى الرسم العادى ٠‏ ففى الأخير يبدأ 
القياس من الصفر عند نقطة الأساس » ثم تتصاعد الأرقام أمام 
التقسيمات المتساوية على امحور على شكل مترالية عددية (0ه , 2,٠١١‏ 
ا ل ا ل .الخ ) أما فى الرضم السيانى 
اللوغارهمى فيبدأ القياس من أى رقم آخر خلاف الصفر ( ولأن 
وجود الصفر فى مقام أى نسبة معناه رباضيا أن هذه النسبة تساوى 
مالا نهاية . أى أنه لايمكن قياس التغير التسبى من أساس مقداره 
صغفر بل لابد أن يكون الأساس عدد حقيقى صحيح ) ثم نبدأ بعد 
ذلك تصعيد الأرقام على المحور على شكل متوالية هندسية ( ٠٠١‏ 
0١‏ 7 نر ررض 6 ككمايتضح من الشكل 
4١(‏ حب). 

وستكون المسافة على التفسيم العادى بين ٠٠‏ ,٠ه١‏ ولتكن 
سنتيمترا واحدا تساوى المسافة بين ١6١‏ لين وكذلك بين ةا © 
للحا وهكذا. أى أن كل منتيمتر واحد يمثل ٠‏ رحدة . فى حين 
تظهر المسافة على التقسيم اللوغاريعمى بين 1١ ٠ ٠٠١‏ ولتكن 
سنتيمتر واحد تعادل المسافة من ١5١‏ ؛ 5١6‏ كما تعادل المسافة بين 
1,5" وهكذا أى أن كل سنتيمتر يمثل نسبة مقدارها 15٠‏ . 


لوول 


فلو نظرنا إلى لوغاريكمات المتوالية الهندسية ( 1٠٠١‏ - 588-186 م 
5 - 5,70 00) ويلاحظ أن نسبة الزيادة بين هذه الأرقام ثابعة 
ومتدارها 5٠‏ ! وسوف جد أنها خاضعة لمقدار ثابت فى الزيادة » مقداره 
50, شكل (41 س ء ص ») فإذا ما حصلنا على لوغاريتمات 
الأرقام السابقة ستكون كما يلى 7-0 -1,195 -1537 - 
4 - 1,704 على التوالى ) . 
وهئأ يعنى وجود قاعدة تقول : ( أنه إذا زادت أو نقصت الأعداد 

بنسبة ثابتة فإن لوغاريتماتها تزداد أو تنتقص بمتدار ثابت ) » وهذا يجعلنا 
نستحخدم هله الخاصية فى عمل رسم بيانى يرضح التغير النسبى فى قيم 
ل اليا 0 تغيرها 
تغيرها الننين : 

.. ولعل من .دراسة بيانات الجدول التتإلى والشكل رقم (51) ما 
يوضح هله الحقيقة 2 ٠.‏ ش 


ناتاه 


١ 


7 


صغر يتا للساود 
0 057 اذ شان 7 لوحكم اح هدرط .وكا 16لا سياد 


شكل رقم (41) 
يوضح الاختلاف فى الشكل البيانى لاحدى الاحصائيات مثلت مرة 
بطريقة المنحنيات البسيطة (س ) ومرطة أخرى بطريقة المنحنيات اللوغاريثمية (عن) وطريقة 
تقسيم الحاور البسيطة واللرغريتمية ( على البسار) 

امن وار يلاحظ أن هذا در لوا شكلين الأول ” 5 
فبالرغم من أن 01 الاحصاء المبين مع الرسم لم تتذير فى الشكلين إلا 
أن المنحنى الناغ ليس واحدا فشكل المنحنى البسيط يوضح أن الظاهرة 
تزداد باضطراد بينما المسورة ايست كذلك فى الشكل اللوغاريسهى 
والذى يظهر أن الزيادة بدأت يصورة ضخمة ثم ما لبثت أن أخذت فى 
الأنخفاض النسبى . 
كيفية رسم المنحنى اللرغاريتمى 

تخدد عدد الدورات اللوغاريتمية التى سوف يشتمل عليها الرسم 


١١ 


البيانى والدورة اللوغاريعمية تبداً بأى رقم ما عدا الصفر رحبي حدانين 
الرقم مع أضائة صفر له أى أنه لو بدأت برقم ١‏ فإنها تتتهى عند ٠١‏ 
وإذا بدأ القياس في الدر رة برقم فاأنها تسهى عند * 66 . وتختلف 
عدد ذورات الرسم البيانى طبقا لقيم .الظاهرة الممثلة فإذا ما كانت 
الاحعابية قاين أرقاهها بين 0 ا 5 ذفى هله الحالة لايكفى عمل 
أو استخدام قياس لوغاريتمي ذو دررة اكه انمدع دق 1 ٠:‏ ولكن 
ا ل ار ن ٠١-١‏ ولثانية من 1١‏ 
٠‏ والثالئة من ١55-1ء‏ ا 0 الاعتيار أن تقسيم 
الدورات اللوغاريتمية الثانية والثالشة والرابعة ... الخ يكون بمائلا لتفسيم 
الدورة الأول 00 يكرن دا دائما سانا 0 يتمات أ لأعداد الطبيعية 
لا" ا ا 1 بالط )أ ”3 م 
57 0 سارت 
و |١٠٠6‏ 05000 0ن 7 00-0 ا دمعء[), 

عن وللك يها "قياس للمحور وهذا يحدد أماكن خطوط 
التقسيم اللرغاريتءى فإذا خرض وكانت لدينا دورة لوغاريتمية من : 
٠‏ فإننا تحصل أولا على لرغاريتمات الأرقام » ونختار مقياس رسم هذه 
الدورة فإذا ما أخترنا كما فى الشكل (41) اسم لتشما ل كل الدورة 
0 الدورة فإِن لع سر يه لي مسار 
حيث ١‏ ع ا اس 
ام ا ٠‏ والمخط أ ان 
الل ده ا دم ل 


الل 


والتقسيم اللوغاريتمى الكامل عبارة عن تقسيم احورين الأففى 
والرأسى تقسيما لوغاريئما . ويستخدم عندما تزيد دراسة العلاقة بين 
لوغاريتمات قيم المتنير الأول ولوغاريتمات قيم المتغير الثانى ( لو س 0 لو 
ص ) . وعموما فإن استخدام الورق اللوغاريتمى: يفنينا عن استخدام 
لوغاريتمات المتغيرات الختلفة حيئما نريد بيان التوزيع التسبى لقَيم هذه 
المتغيرات نثلرا للوقت والجهد الذى يستلزم ذلك ؛ فيقوم هذا الورق 
اللقسم لوغاريتميا مقام الجداول ويعطى النتائج المطلوبة . 


ار 


١ 
١ كر اسهد‎ 11 00 


ك: 0 811 
0 


3 2 د ا 08 
5 | ا 15 عكر 
3 ااا ا ا ا 
3 0 كا الى 30 2 
١١١+ ١‏ ك١‏ 1 


شكل رقم (؟4) 
الفكرة الأساسية للرسم اللرغاريتمى 


١ 


١ 


المنحنى نصف اللوغارييمى عتسطافقع مآ - لمعه : 

لايختلف هذا النمط من أنماط التمثيل البيانى كثيرا عن سابقيه 
اللرغاريتمى إلا فى أن أحد المحاور لايقسم تقسيما لوغاريتميا أى ليس 
وفق متوالية هندسية وإنما وفق متوالية حسابية وعادة يكون التقسيم 
اللوغاريتمى على انحور الرأسى فقط . 

ويسود استخدام هذا النمط عندما يراد تمثيل بعض معدلات الثمو 
لآى ظاهرة من الظاهراث رالتى تتغير تغيرا زمنيا مثل ظاهرة نمو 
السكان . 

فعن طريق رصد الأرقام التى تمثل أعداد السكان طوال سئوات 
التعدادات امختلفة على تقسيم نصف لوغاريتمى يمكن أن نقف على ما 
إذا كان السكان ينمون بمعدل ثايت أو متزايد أو متناقص بمجرد النظر 
إلى الرسم , ويختلف الشكل البيانى الممنحتى اللرغاريتمى عن الشكل 
الناتح فى حالة استخدام الرسم البيانى العادى أو السط بابوفة العال.. 
فإذا كان الخط البيانى النائم من رصد هذه الأرقام على التقسيم النصف 
لوغاريتمى عبارة عن خط مستقيم دل ذلك على أن السكان يتزايدون 
بمعدل ثابْت أى نسبة التغير فى الظاهرة صفر أما إذا كان الخط يميل 
بزاوية 4" من النقطة التى تسبقه فإن هذا يعنى أن نسبة التغير فى 
الظاهرة تصل إلى 15٠‏ أما إذا مال بزاوية مقدارها 6*' فإن ذلك يعنى 
أن التغير يصل إلى 175 ولعز سن دراسة الشكل التالى الخاص بنمو 
شكل رقم (41) ما يسهل فهم المنحنيات اللوغاريتمية . 

ونستطيع الاستعاضة بالأنماط اللوغاريعمية عن المنحنيات البيانية 
فى تمشيل الظواهر المتغيرة تغيرا زمنيا وفق متوالية هندسية » من هنا فإن 


1١11 


. استخدام الورق اللوغاريتمى المزدوج التقسيم أو النصف اللوغارهمى 
يكون بديلا جيدا عن ا ا ار يتمات . فيعطيئا نتائج 
سهلة ومباشرة من واقع الرسم لدورات النمو وأشكال النمو لأى ظاهرة 
من الظاهرات كما أنه يمكن الاستفادة به عسوما فى حالة ما إذا “مان 
الاحصاء به تباين كبير فى الأرقام . وقد رأينا من الشكل السابق أننا 
استخدمنا الرقمين ( 171١١١7١‏ ألف ) فى حيز محدرد ما كان 

يمكن أن يكون محوره بهذا العلول إذا كان احور مقسما نقسيما عاديا 
وهذه أيضا من أهم سمات الرسوم اللرغاريتمية . 


جدرل رقم )١5(‏ 


تطرر أعءاد سكان مراكز «سصافذلة المنرفية 
في الفعرة هن بأقمؤ ‏ 8/5 ١‏ 


١! 
ا١هإلإ‎ + 


ز! 

ا 5 

| نين الكو 5 11 ةا 
| امسرب /10؟١ا ١‏ 

ا الباحرر ٠6‏ اناا 


الى 


١:١١ ١١"؟"|١١؟١1|]1٠٠‎ 


ا 


ومن دراسة الجدول رقم )١4(‏ وتمشيله بيانيا بهذا النوع من 
الرسوم وعلى ضرء ذلك يمكن بإيجاز تصميم التقسيم اللوغارتمى فى 
حالة وجود الورق البيانى الخاص به وذلك باتبا ع الخطرات التالية : 

١‏ - نحدد عدد الدورات اللوغاريئمية التى سوف يشتمل عليها 
الرسم البيانى رذلك بطرح مجموع حدود أصغر رقم من 
مجموع حدود أكبر رقم وإضافة ١‏ صحيح على الناعٌ ؛ فمثلا 
إذا كان أصغر رقم ١‏ وأكبر رقم ١١١‏ فإن الفرق فى 
مجموع حدود الرقمين ؛ - ؟ > ؟ ويضاف إليها واحد 
صحيح فيكون عدد الدورات " دوات . وعدد الدورات يجب 
أن يبدأ من أى رقم ماعدا الصفر وفى مثالنا هذا ستبداً برقم 
6 أوء 36 » وهو رقم أقل من أصغر رقم فى الأحصاء . 

1- يختار مقياس رسم مناسب وهو ما يسمى باتساع الدورات 
اللوغاريتمية وذلك بحساب طول الجزء الذى سيوقع فيه الرسم 

البيانى من الورقة ثم يقسم هذا الطول على عدد الدورات 
( وهو فى هذا المثال لاسم ) . 

1 - نبدأ فى رسم التقسيم اللوغاريتمى وذلك برسم الخطوط 
الأفقية المتوازية فى كل دورة لوغاريتمية بضرب لوغاريتم الرقم 
بعد استبعاد الرقم البيانى ا اتساع الدورة وفقنا للأرقام امختارة 
والطلوب وضعها على المحور الرأسى لرسم الخطوط الأفقية 
المترازية مثلا اذا كان التقسيم ( 500-1٠١‏ -..م ب 
٠*‏ .. إلى )2٠٠٠١‏ فإننا سنعتبر القيمة ٠٠١‏ هى بداية 
التقسيم ثم نبحث عن لو )1,01١( 7٠١‏ وإذا استبعدنا 
الرقم البيانى سيكون النائج ٠٠١‏ ار يضرب هذا الرقم ؟ اتساع 


دول 


1١ / 


تطور السكان بمراكز محافظة المنرفية بطريقة المدحنى نصف اللوغاريتمى 


شكل رقم ("4) 


الاي مقن نه مزل 6 للم 


دب د حركزالبلجور 


- 
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فشكل رقم (44) 


نسب التغير فى المائة كما تظهر غايه المدحنيات اللرشاريتمية 


الدورة وهو لاسم ينتج لنا مرضم الخط الممثل للقيمة 7٠١‏ 
امقدرا بالبعد بالستعيمترات عن الحم الأرل زمر 5ظ القيسة 
٠‏ على أساس أنها القبمة الأولى فى الدررة اللرغاريتجية فى 
هذا المثال . 

4 إذا كانت هناك دورة ثانيية أو ثالشة مإننا لن نشوم باصراء 
عمليات بسبابية أخرى لرسم خخطوطها وكل ما يمكن ع.للة 
هر تدكرار المسانات من الدورة السايقة المسافة من * تدأ م- 
حى نفس السائة بين 9٠١‏ - 7500 فى الدورة الأبلى 
وهكذا . 

ه- يقسم احور الأفقى إلى أقسام وتوضع عليه السنوات الخاصة 


5- عند تمقيل المنحنى نصف اللرغاريسمى يتم نفس الأسلرت 


١7 


اللوغاريتمى السابق وذلك بضرب لو عدد الاحصاء < انساع 
الدورة فيئتج لنا بعد الظاهرة من نقط الاصل تكرر نفس 
العملية مع بائى أرقام الاحصاء ويوصل بينها بخط . هذا 
الخط سيوضح نسب الزيادة بين سئوات الاحصاء . ويمكن 
الحكم عايها بالاستعانة بالشكل البيانى الذى يستخدم 
كمفتاح لتفسير المنحنى اللوغاريتمى واتتجاهاته . 

8- الاشكال البيانية للأنتشار وسقرع 213 رعتاوع5 ؛ 


وهى من الطرق الكارتوجرافية التحايلية السهاة . التى تعتمد أساسا 
على دقة الملاحظة » وبها يمكن أن يتضح الارتباط الجغرافى بين 
ظاهرتين مثل العلاقة بين نسبة المشتغلين بالزراعة ومعدلات الأمية أو بين 
الخصوبة ومعدلات وفيات الأطفال ... الخ . 

والأشكال البمانية للانتشار توضح النمط العام بين المتغيرين . 
وفكرة الرسم بسيطلة وهى أن برسم محوريين الأول وهر احور الرأسى ثمثلا 
لأحد المتغيرات والضلع وامحور الأفقى للمتغير الثانى؛ ثم توزع الظاهرات 
فى كل المناطق الجغرافية وذلك برسم نقط تمثل موضمع الأحدائى 
الأفقى والرأسى على الحوربين ويمكن استنتاج عدة حقائق من : 

-١‏ هل نقط الدالة فى الرسم تشكل خطا مستقيما أم لا ؟ فإذا 
كانت مستقيمة فهذا يعنى أن الترابط بين الظاهرتين مرجبا . 
وكلما تقاريت نقط الدالة من بعضها البعض دل ذلك على أن 
الصلة قوية . أما إذا كانت نقط الدالة غير مستقيمة فإن الترابط 
هنا سيكون ضعيفا . 

؟- إذا كانت نقط الدلالة تكون خخطا مستقيما فيجب أن نتعرف 
على الاجاه لهذا الخط فإذا كان الاحجاه إلى أعلى ومن اليسار 


18 


ث2 لاموحد علا يبن ره علاقةه ناعةبين 


7ن لخت 


شكل رقم (ه4). 


الأشكال امخعلفة للعلاقة بين المتغيرين س ص بطريقة الشكل البيائى للانتشار 


١+ 


إلى اليمين فهذا بعنى أن الترابط مرجبا أى كلما أزدادت قيم 
الظاهرة 0 ارتقعت معها قيم الظاهرة الثانية ( تناسب 
طرديا ) . وإذا كان الخط مائلا إلى أسفل من اليمين إلى 
لصن 9 هذا 7 رجود ترابط سالب أو صلة معكوسة 
وبمعنى أخمر ارتفدت فيمة الظاهرة الأرلى وارتبط بذلك 
انخفاض قيم الظاهرة الثانية ١‏ تناسبا طرديا 4. أما إذا كان خط 
الدالة بوارى الجرر الأنتى فيكتير:] إلى 0 رعردا ١‏ رياط بين 
الدلاهرتين . ْ ١ ١‏ 
رلعل من دراسة شكل (15) والذى يوضح ستة أشكال من 
أشككال الارتباط برن الظاهرات ما يساعد على رؤية 5'الأشكال المختلفة من 
الارتباط ودرجاته بين الشاهرتين س ٠‏ ضص 222٠١‏ 1 
؟- المتدصيات الخاصة بالانجاه طمة0 عمنا 1006 : # 
وهى من مجموعة الرسوم البيانية البسيطة فى الرسم ولكده يأسمل 
طابع الرسوم التحليلية فى كيفية إعطائه المؤشرات المخاصة بالتطور والغى 
لاتأنى بالتحامل مع أرقام الاحصاء المطلقة مباشرة.ولكن بعد مخويلها إلى 
صورة نسبية نسبية وتتطلب هذه الأشكال البيانية دقة فى قراءتها وتفسيرها 
وخاصة ها توضح نسب التخير فى الظواهر بغض النظر عن امتلاف 
كمياتها سواء كان كبيرا أو صغيرا . أو وجود تباين بين الظواهر فى 
العميير كأن يكون هناك جدول لإيضاح تطور عدد السكان بالمليون نسمة 
ونصيب الفرد من النائ القومى بالجنيه واستهلاك الفرد من البررتين 
بالتجرام . فيكون من الصعب تمغيل هذه الظواهر الختلفة على رسم بيانى 
واحد لإيضاح أتجاهها وبذلك جد أن المنحنيات الخاصة بالاتججاه هى 
أفضل أسلوب لتوضيحها . ولعل من دراسة الجدول التالى الذى يرضح 


١4١ 


المساحة نور عة وانتاجية الفدان 2 ا 7 ل القمح فى أحدى 
50 هذا التوع ل البيانية . 


جدول رقم )١8(‏ 


المساحة والانتاجية والانتاج غصورل القتمح فى الفعرة من 85٠‏ -5؟م/ 
كش أحدى محافظات الرجه البحرى بمصر 


ومن دراسة الجدرل السابق يلاحظ أن مناك ثلاث عناصر يصعب 
رسمها على منحتى ييانى بسيط واحد لأختلاف التمييز وهى المساحة - 
الانتاجية والانتاج لاختلاف التمييز أو لاختلاف الكميات بين العناصر 
حيث أن الرسوم اليسيطة لن توضح الاتماه هنا بصورة واضحة فى شكل 
واحد . وإذا ما رغبنا فى معرفة اماه الظاهرة فإنتا بغض النظر عن الأرقام 
المطلقة هنا نبحث عن شكل الاختلاف فى الأرقام بصورة لاتسمح 
بالمقارنة ولعل مويل هذه الأرقام إلى نسب مهوية لأساس رقمى محدد 
سيوضم أحجاه الزيادة أو التتاقص من نقطة الأساس . وفى الجدول السابق 
إذا ما اعتبرنا عام 1954-6٠‏ هى نقطة الأساس والمقارنة واعشبرنا 
نسبعها - 1١٠١٠١‏ فإننا نستطيع أن نتعرف على ااه العناصر الشلاث 


١45 


وشكل هذا الايجاه » وهذا يأتى بواسطة قسمة كل أرقام الظاهرة الواحدة 
طوال الفترات على رقم سنة الأساس . على سبيل المثال إذا ما اعتبرنا أن 
سنة 5٠‏ - 1994 هى الأساس عند دراسة المسافة المنزرعة بالقمح 
فستكون نسبتها - مما نسبة عام ١108‏ ستكون كمايلى 


الا 000 
١11‏ 
٠ :‏ الكمم ' : 
أما نسبة عام 54-38 س ستل 5-2 ,88"/ 
١1‏ 
١‏ م ' 
كذلك نسبة عام 58 - 15 ع سس هر 3١١‏ ا ,0 / 
لتقل 
كم 1 
ونسبة عام 176 -4/ا س تلطب 4 .5-1ي18] 
١1‏ 


وهكذا مع باقى الأرقام . ونكرر نفس العملية مع باقى الظراهر 
0 الانتاجية والانتتاج ). ويمكن وضع هله النسنب لى ججدول وستكون 
بياناته كما يلى : 


| 


لماحة 1١٠٠١]‏ 
الانتاجية 1 


جدرل رقم (15) 


6 لثمم 201 لمكم 


ك5" | ١ر5‏ | 5ب ل" 
| انل فيال 
0 وام | ركم 


وهم ذقه 


الاتتاج 


الخال 


ومن الجدول السابق سيلاحظ أن الخانة الأولى من الجدرل 5٠‏ / 
4 ذات رقم واحد وهو 1٠٠١‏ بالرغم من أن أرقامها المطلقة تختلف 
عن ذلك اخختلاف كبيرا . ويمكن الاستعانة بالجدول فى رسم الانحجاه 
العام للظاهرة وسيكون أسلرب الرسم هنا هو نفس أسلوب الرسم البيانى 
البسيط كما يتضح من الشكل العالى : 
نوع من الأرتباط بين ظاهرة أخرى أو ظاهرة والظواهر الأخرى . ْ 


عم 194/7 نتن اناسنا كر ه14 اانا مادا 


شكل رقم (45) 
اتجاه المساحة المنزرعة والانتاجية والانتاج محصول القمح فى احدى محافظات الوجه البحرى 
:4 


تمارين عن الباب الأول 
١‏ - الجدول التالى ييبين تطور انتاج 0 رك 


المعللوب ٠‏ تمثيلها بطريقة الأعمدة البرانية . وماهر نوع التمثيل 
المناسب ٍ 


؟ - الجدول التالى يوضح نطور انتاج بعض اماه الألف طن ّْ 


ظ 


المطلوب 1 5 الإحصائية بالطرق لعالية ؛ 
-١‏ المنحنيات المتداخلة . 

؟ - المنحنيات المركبة المطلقة . 

*- المنحنيات المركبة النسبية . 


١46م‎ 


انتاج الألبان ( ألف طن) : كذ )| شلق 
انتاج البيض (١‏ مليون ) . ١‏ فك 

المطلرب : تمثيل الإحصاء بأسلرب 00 : 

4- ععدد سكان مصر فى الفترات التعدادية بالمليون نسمة : 


الع فلن 
ْ 0 ظ 
| 


ثانيا - تمثيل الإحصاء بالمنحنيات النصف لرغاريتمية . 


١41 


د - المساسة المنزرعة ببعض المحاصيل الشتوية : ( إلف فدان ) 


الطلوب : تمثيلها بطريقة يقة الأعمدة البيانية المركبة المطلقة مرة 
والسبية مرة أخرى 5 


- تطور المتوسظ اليرمى للمياه الواردة لمدينة مرسى مطررح عام 
هماو ١‏ , 0٠٠٠م‏ مكعب ) 


الطلرن ايه لجاب بط الأعمدة الييانية الدائرية . . 


1- الجدول التالى يوضح أعداد السكان المشتغلون ببعض الحرف 
فى بعض ةا ,: 


زراعة الصباعة | التشييد والب: النقل 
ات ا )ا . 1 


المطلوب : تمغيلها بطريقة الأعمدة البيانية . 


١17 


/- توزيع الملكية الزراعية فى مصر فى عامى ١93١:196٠‏ 
(الأعداد بالألف ) 


ا ااا 200 
0 


المطلوب : تمثيل الإسمضصاء بمتدعنى لورنز مرتين 
ات الأول لكل سبة على حدة 
ا الثاني رسم واحد يجميع المنصنيين مها . 


5 - تطءر إنعاس 


0-5 
سس مي 


المطلوب : تمثيل الإحصاء بطريقتين : 
-١‏ الأعمدة البينية ذات القاعدة المثلئية . 
؟- الأعمدة البيانية المتداخلة , 


يه باإذيكا يس اغاتنات المصرية ١9314‏ (بالمليون) : 


سمج محم بج م ا ل ل ات مسححسن 


3-0-6 اا 


المطلوب : تمعلها بطريقة 1 الأعمدة البيائية البسيطة : 
-١١‏ أعداد الصيدليات سي الخاصة ببعض المدن : 


0 - بأسلوب بيانى مناسب . 


- أعداد الطلاب المنتظمون ببعض الأقسام بكلية الأداب‎ -١١ 
. 1998 جامعة الاسكندرية عام‎ 


المطاوب : ثيل الإخضصاء بطريقة الأعمدة صف الدائرية : 


١44 


: + 


المطلرب : ثيل الإحصاء باسلرب مناسب . 


اس ا الوعمسميات الاسج_ماعية ع ماربا نشاطها و4 ١‏ فى 


المطلوب : تمثيلها بانيا 20 7 9 | 
-١©‏ أعداد السكان بعض امحافظات المصرية عامى 15,7/7 199 : 


1ه [م عكر أ للك كلا أدو وميه 1 
مس7١‏ ]| ]|١١١56868‏ 111115 حل كران 


المطلوب : رسم أعمدة بيانية متداخلة لإيضاح النمو فى 
السكان لعامى 151/5 , 1994 . 


١6 


أقل من © سنوات 1111" 
ةو ةم ١‏ 
١ ١" ١1-1٠‏ 
مادقا 1111 ل 
71-6 4 1 
م1 -ؤ؟ 21101 ةل 
و كي 1م 441 
مع وم 11م ام 
44-14 الا 111" 
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الس سم لس لسسع سي ال لس سي ل سبع نوا لاس تت مسي صني ون نيم سس سي ء ل سسا صم ريده فو بيت ببسيس صبيده ٠‏ سسا نين مهست لصوي بيد 
مححبج م تت فست م و د فم س وو م بوت 


المطلوب : تمثيل الإحخصاء بالهرم السكانى المللق مرة والسبى 
هرة أخرى 


١وأ‎ 


اليد 
كته 


١ 
تمثيل الإحصاء بالمنحنيات المتداخلة مرة والمتحنم‎ 

المطلوب : تمثي ١‏ 

الممهد مرة أخرى . 


١ اه‎ 


خرائط التوزيعات غير الكمية 


الفصل الثالث : خرائط التوريعات بين الكم والبرع . 
الفصل الرابع : خخرائط التوزيعات غير الكمية : 

. خرائط رموز المرضع غير الكمية‎ -١ 

؟- خرائط رموز الحط غير الكمية . 

- خرائط التظليل المساحى غير الكمية . 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الغالث 
خرائط التوزيعات بين الكم والمرع 

مما لاشك فيه أن أية خصريطة ماهى إلا خخريطة توزيع » لأنه من 
الصعب أن نبين الموقع النسبى بدرن أظهار التوزيع » فمثلا يمكن امتبار 
خرائة. الأطنس العالمية خريطة ترزيع لأنها تبين توزيع القارات والبيحار 
والميطات والأسهار الرئيسية ومناطق الجبال والسهول . رهى فى ذلك 
تعتبر خريطة توزيع خامة الغرض لأنها لاتبرز ظاهرة خاصة . ولهذا ينبة 
أَنْ فلع كم عدي بل الأطلس رالخ !ا العلبوغراهية العامة وبين تللك 

سموعة الكبيرة من الخرائط والتى ترسم على أساس توضييح ظاهرة معيئة 
تقوم أساسا على ترجف بيانات احصالية أر ترضيح حقائق جغرافية ذات 
أبعاد معينة . وهى ما تعرف بخرائط التوزيعات . 

وهذه الخرائط تعباين فيما بينها من حيث أسلوب التمشيل 
الكارترجرافى. أر نوع المادة الاحصائية وهى تمثل أقليما أو موقعا محددا. 
رلا كانت؛ الأعراض التى من أجلها ترسم الخرائط أو الاخصاء متعددة 
ننجد أن خرائط التوزيعات الخاصة هذه عظيمة التنوع والتباين على أنه 
من الممكن تقسيمها إلى مجموعتين رئيسيتين تبعا للطريققة الفنية المتبعة 
فى رسم هذه الخرئط . 

: نخرائط توزيعات نوعية 3 غير كمية وصةآ! علانان) أاالةنا0 00ل‎ - ١ 

- خخرائط توزيعات كمية 5مة1/! 003112000 . 

وتقتصر وظائف الخرائط النوعية ( غير الكمية ) على اظهار توزيم 
أنواع الظاهرات الجغرافية امختلفة درن الاشارة إلى أى من صفاتها الكمية 
. مثل الخريطة التى تبي توزيع نطاق اللغات المختلفة أو الأجناس فى 


١ مح‎ 


العالم أو فى الخجريطة التي توضح ترزيع أنماط الزراعة فى أرربا » أو 
خريطة توزيع الأديان فى آسيا » أو فى العالم أو خريطة القربة التى تبن 
توزيع أنواع التربات فى مصر ؛ أو خريطة النباتات الطبيعية » أو خريطة 
نطاقات الفحم فى الصين وهكذا - على أن خرائط استخدام الأرض 
المدنى أو الريفى هى أكثر خرائط التوزيعات النوعية أهمية وانعشارا 
وحيث أن هذه الخرائط ترضح نخه. ائص ذات امتداد جفرافى فى معظم 
الأحوا ال فإنها ترسم على خريئة بها مجمرءة من الملرمات الأساسية 
التى تساعد فى فهم الظاهرة الموزعة مثل الحدود السياسية أو جدود 
الوحدات الادارية أو مواقع المدن أو خخطوط النقل والانهار الرئيسية . 

أما النوع الشانى وهى الخرائط الاحصائية أو التى تعرف باسم 
الخرائط الكمية ٠‏ فهى خبرائط تعتول فى رسمعا على الييانات. 
الاحصائية أو الع.ددية » أى آنها تمثل تلك البيانات الاحعمائية مهما 
اخدافت صورها سراع ؟ ان" أرقاما مطاةة أر الك ب أو ااعرسطات أر 
على الابتكار . 

وهناك أمثلة عديدة لخرائط التوزيعات الكمية مثل تلك الخريطة 
التى توضح نمط توزيع سواء استتخدمت التقط أو خريطة كثافة السكان 
بالظلال أو الخريطة التى توضح إناج الخامات الفلزية فى أمريكا 
الشمالية بالمربعات النسبية » أو الخريطة التى تبين مساحات الأراضى 
الزراعية إلى جملة المساحة الكلية بالدوائر . أو الخريطة التى توضح 
انتاجية الفدان لغلة معيئة . أو خريطة توضح أحجام القوى العاملة فى 
المدث الصناعية بالكور البيانية ٠‏ والعخريطلة التى توضح خخطوط الكثافة 
المتساوية . ) خرائط توضح انتاج البترول فى حقول الخليج العربى . أو 
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تلك التى توضم حركة الصادر والوارد على أحد الموانىء المصرية 
ياستخدام المغلثاث .. إلى غير ذلك من الخرائط العديدة ذات السمة 
0 

وجدير بالذكر أن الخرائط الكمية أكثر تعقيدا من نوع الخرائط 
النرعية غير الكمية لأن امكانيات تناول البيانات وتمفيلها كارتوجرافيا 
طبار سارب السنظل النانث أعلم كتير من الغرائطة الكبسية آر 
الاحسائية منها فى الخرائط غير الكمية . على أن الخرائط لايمكن أن 
تتنسل من كونها ٠‏ نرعية ؛ إلى حد ما فهى الى جانب اظهارها البيانات 
بصورة أكمية » لابد أن نطهر أيصا نوع الظاهرة المعبر عنها “كميا . رمع 
ولق يوسن أن زولك "ارون الأساسة العرلة الكمية الالحماف: 
هى اظهار الاختلافات بالفروق فى الكميات الممثلة كارتوجرافيا . 
كذلك تلاحظ أن الخرائط الكمية لاثداج عادة لكثير من البيانات 
الأساسية مثل الأنهار ومواقع كل من المدت وطرق النقل - لأنه عادة ما 
ينصب أهسمانا الرئيسى على الاختلافات والفروق الكمية داشعل الظاهرة 
الممئلة على الخريطة أكثر من اهتمامنا بمرقعها الدقيق . . | 

وخرائط التوزيمات الكمية ذات مجال متنوع فيمكن أنْ نرسم عدة 
خرائط لاحصاء واحد . سواء كانت بصورة بسيطلة أر مركبة . وهذا 
برجم بعلشيمة الحال إلى مدى حنكة الكارتوسرائي فى التصميم . رلما! 
النوع هن الخرائط أهمية كبيرة فى ايضاح ممصائص الظاهرة المدروسة 
رايضاح علاتتها بالظواهر الأخرى والتى تبدو بوضوح من نظرة واحمدة 
إلى الشكل ستظهر الكثير من الحقائق التى تختفى فى الجداول 
الاحصائية المعقدة . والخرائط الاحصائية تستطيع فى الغالب أن تنقل 
إلينا نفس مادة الجدول ولكن باسلويه سهل أكثر أهمية ٠‏ وتتنوع المادة 


١ لاه‎ 


الاحصائية 3 يتشد مها الكارتو-ه رافى فى تمثيل وتسم الخريطة وأهم 
تلك المصادر هى 

التعدادات الختلفة - سكانية أو زرا زراعية أو صاعية - أر من تقارير 
اللجاث والمؤسسات ) ومن إدارا ات اللاخصاء فى الوزارا ات امختلفة . أو من 
البيانات التى يجمعها الباحث بئئسه من خلال دراسته الميدانية سواء 
بتصميم استمارة أو الحصول عليها من هيئات معيئة أو من دراسات 
سابتة أر من التشرات الحكومية والدولية الخاصة بالعديد من الجوانب 
البشرية وكلما تعددت الادة الاسحص.ائية كلما ساعد عاى أتاحة الفرصة 
لتنويع أساليب التوزيع 

ويجب أن يضع الكارتوجرافى نصب عينيه أن تللك البيانات إذا لم 
تدم وتترجم بصورة صصححيححة قد تعمل ى نتائج خاطعة وهنا يجب أرلا أن 
يحدد ما هو الغرض الأساسى من الخريطة ويحارل أن يجسم هذه الحقائق 
عن طريق اختيار أسلوب جيد للترزيع . وفى بعض الأحجيان قد تكوذ 
هناك بعض أنراع القصور في الااحصاء لبعض الأقاليم ويفضل هنا بدلا 
من الاجتهاد فى تفسيرها أن ترضع بعض أنواع من الرموز لتدل أن هناك 
عيبا إحضائيا مثل وضع علامات استفهام على مناطق توزيعها فى 
الخريطة . 

خلاصة القول : أنه نظرا لوجود أنواع عديدة للاحصاءات التى 
ترضح أوجه النشاط البشرى الزراعى - الصناعى - والسكانى و.. 
الخ وبالتالى العديد من طرق ترججمة هذه الأرقام إلى خرائط يلاحظ أن 
خرائط التوزيعات تشميز بالتشعب والتعدد ويصسعب تقسيمها | إل فروع أو 
اخضاعها لنظام معين من التصنيف ححيث أن أقسامها امختلفة تتداخل مع 
بعضها البعض بشكل غير معجحسوس وهذا الذى يجعل الاخصاء الواحد 


١ لمهم‎ 


من الممكن أن يمثل بأكثر من تكنيك واحد . وإن كان بالقطع أحد 
هذه الأساليب هر الأفضل بدون منافسة لايضاح الظاهرة من زاوية معيئة. 
أخيرا لكل أسلوب من خرائط التوزيعات جوانب جيدة لترضيح ظاهرة 
معيئة بدقة كما أن لها عيوب وصور عند تمثيل بعض الظراهر الأخرى. 
ومن هنا سنحارل فى الصفحات التالية مناقشة الأنواع امختلفة من خرائط 
التوزيعات. ودراسة الأساليب الكارتوجرافية المتبعة فى رسمها وما هو أفضل 
تمشيل لكل ظاهرة من الظاهرات الجغرافية سواء كانت تعتمد على 
بيانات احصائية أو يواجهها القصور وعدم دقة البيانات لتوضح ححقيقة 
جغرافية . 
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عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصل الرابع 
نعرانةك التوزيعات غير الكمية 
ما لاشك فيه أن خرائط التوزيعات غير الكمية تهتم بإبراز الحقائن 
لمعغرافية دون الاعتساد على المصادر الاسمائية . وبذلك فإنها جسم 
هذه الذاواهر الجذرانية بنض النظر عن كمياتها أو أُعدادها. ومن هنا “ثان 
له مامها راضس! بإبراز الظروف السبغرافية المرتبملة بالظطاهرة مرضسم الدراسسة 


5 1 | 1 0" 
مساح أبعت 22 الااطة ال امك . وأعمااث أو امعابى او ارايت 


ل انية أو أقاليم الانتاج . 

رصان شْذّْه 00 العا بأنها لوي 1 تر كر على اإطليار سعة 
معينة كإنشار الجنس البشرى مثلى الزنوج على سبيل المثال أو ايضاح 
آتاليم انتاج النحم 0 ا محصول معين مثل القمح . أر تمديد 
نطاق كنتلة سياسية مثل مبدموعة عدم الاندياز . رلا كاذ ١‏ هذه السمات 
السابق ذكرها يمكن أن تنضح بعدة أساليب: كارتوجرافية فإن 
الكارتوجرافى يركز لايضاح هذه السمة على اختتيار بعض الرموز التى 
تساعده كثيرا لايضاح التباين الجغرافى فى الاقليم وهذه الرموز تنقسم 
إلى ثلاثة أقسام رئيسية وهى : رموز الموضع ؛ ورموز الخط » ورموز 
المساحة ولكل نوع أسلرب للرسم وخخصائص تبرزها . ومن ثم فإنه على 
ضوء هذه الرموز يمكن تفسيم خرائط التوزيعات غير الكمية إلى ثلاث 
0 رئيسية وهي : 

- خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية . 
؟ - خرائط رموز الخط غير الكمية . 


خراذط رموز التظليل المساحى غير الكمية . 


كا 


أرلا : خخرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية 

تعتبر خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية من الخرائط الشائعة 
سواء فى الكتب المدرسية أو الأطالس أو الخرائط الأرشادية مثل الخرائط 
السياحية أو الطبوغرافية . وهناك العديد من الرموز النقطية ذات الأشكال 
العديدة لتمثيل تلك الظاهرات التى تتميز بالمواضع المحددة على الخريطة 
كأن يكون فتحه منجم ؛ أو مرضع لمصنع ؛ أو مكتب تحخدمة » أو مكان 
لموضع أثرى . وتستخدم العديد من الرموز لبيان موقع ونوع الظاهرة دون 
الاشارة إلى حجمها أو مدلولها الاحصائى . 

وتتنوع الخرائط التى تستخدم هذه الرموز بصورة كبيرة والأمثلة 
على ذلك كثيرة » فالخريطة التى توضح توزيع انتاج الحديد أو الشروة 
المعدنية فى أقليم أو قارة . أو الخريطة التى توضح توزيع الصناعات» أو 
تلك التى توضح المحاصيل المنزرعة فى الدلتا . أوتلك التى توضح توزيع 
مكاتب البريد أو البرق أو المجمعات الاستهلاكية أر محلات الأقمشة 
والملابس الجاهزة فى مدينة الاسكتدرية أو الخرائط التى توضح أماكن 
أثرية فى أسوان . كلها تدفق فى أن هذه الظواهر تنسم بموقع محدد 
وتستخدم.الرموز ذات الموضع النقطى لتوضحه على الخريطة . ويفضل أن 
نستعمل خريطة طبوغرافية لبيان هذه الظاهرة » وخاصة فى تلك الظواهر 
المرتبطة بالبيئة الطبيعية مثل مواقع انتاج المعادن أو النمحاصيل . أما فى 
خرائط المدن فيفضل أن تكون الخريطة بسيطة بقدر الامكان لابراز 
الظطاهرة مثل مواقم المدارس والمستشفيات ومراكز الاطفاء وما شابه ذلك . 
ويكتفى برسم خريطة توضح أسماء الشوارع الهامة . أو أسماء الأحياء 
والشياخات ٍ 

وإنشاء هذا النوع من الخرائط التى تستخدم الرموز ذات الموضع 
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التقطى أمر بسيط وسهل ولا يأخخذ إلا الجهد القليل . ويجب أن نراعى 
الذئة فى اختيار وتصحيم الرموز الراضحة والتى تعطى الانطباع السريع 
لقارىء الخريطة ليفهم محتوى الخريطة . 

08 يبمب أن نوكا على الاهتمام بإنشاء مفتاس للخربطلة يرب أن 
يتضمن ٠١‏ مير إليه 1 رمز فى الخريطة . 

7 ثلاث أنواع من الرموز التى يمكن استخدامها فى هذا 
البوع من النرائط رإن اخنتافت فى أشكالها إلا أنها تنفق جميعا فى 


بار بت وشو واب ندامها وار ليا مله ار 


- الرموز دأت الشكل الهددسى : 
الدائرة أو المربع أو المثلث أو المستطيل أو متوازى الأضلاع أو المعين .. 
وغيرها من الأشكال الهندسية . التى توضع على الخريطة لدرضح 
شااهرة ممينةرتعميز 00 هذه الأشكال الهندسية بإمكانية استخدام 
لكل الهند سى لأكخر من ظاهرة . فعثلا يمكن استخد أم 00 
معت وأ سر 5 ومفرصا. رة أخرى ١‏ ثم مقسوما بطر ٠‏ سرة ثالئة زرا 

ريمكن تظايل نمء_فه الأيسرء أو التصف الأيه 00 يال : نصف 
لمستليا المي بقطرة مرتين بالتالى كن اانه لابضاح نما 3 


الندسية ٠‏ قف نفى مثال 0 المربع 
نصناعة 0 والصلب والمئلك للأسمنت والدائرة لصناعة العزل 


والدسيج . وأيضا المستطيل لصتاعة المواد الغذائية . وفى خخريطة ثانية 
يمكن دراسة صناعة المواد الغذائية بشىء من التفصيل وبالتالى برسم رمز 
المستطيل لايضاح ثمان أنواع من هذه الصناعة مثل المطاحن وتوضح 
بالمستطيل المفرغ وصناعة المشرويات الغذائية بالمستطيل المصمت . 


وليل 


اي المعابات بالستطيل التطاووزر ا المشطور أفقيا 

ويجحب أن نؤكد هنا على أهمية استخدام رمز بعينة والدال على 
ظاهرة واحدة فى كل الخريطة حتى لايحدث لبث فى فهم توزيع هذه 
00 0 مشكلة اروترات وثى تكرار الرمز 0 وتوقيعه فى 

الرمز 000 د الخسفة عد مرات 56 شه المدكلة البسيطلة قد 

0 مع استتخدام مساطر العلامات والرموز , والمهم أن نتأكد أن الرمز 
مرسوم وموقع فوق موضعه الدقيق على الخريطة . 

ولعل من أهم سمات خرائط الرموز الهندسية الشكل أن 
الكارتوجرافى يستطيع أن يبتكر ما يراه مئاسيا من هله الرموز لتوضيح 
الظاهرة التى يريد تمثيلها ٠‏ ولعل سن دراسة الشكل رقم (590) ما يوضح 
كيفية استخدام العديد من الرموز الهندسية لايضاح توزيع ظاهرة مثل 
الدائرة والمربع وامثلث . ويمكن استخدام الألوان لزيادة ابراز الخصائص 
الجغرافية لظاهرة واحدة . 

وفى الشكل لجان يلاحظ أهمية مفتاح الخريطة وهو الأساس 
الأول لرسّم فبذا النوع تمن الرسوم الكارتوجرافية . جيث نيدأ برسمنه أرلا 
بعد اختيار الرغؤز الدالة على الظراهر الختلفة فى الأقليم ٠‏ 00 2 

:ولعل ما يلفسته النظر هنا تكيفية استخدام الدائرة لبإمثيل ثمائية 
مسمصاصبيل وهئئن إلين .والذرة.والبجباطسس والكاسافا والقلقساسن.وللوالج 
والأفركبادر والبطاطا البرية . وهذا يوضم مدىن مرونة استخيدا م. الرمز 
الهندسى .اذا ما استتخدم فى خريطة للمحاصيل الزراعية. 00000 

ويمكن استخدام الخرائط غيز الكمية ذات الرموز الهندسية 
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الرموز الهندسية 


رقم 141) 


١1ه‎ 


لايضاح التعدين فى اقليم ما وذلك بنفس أسلوب التمقيل السابق . 
ونلجأً له عندما تواجهنا مشكلة معرفة الانتاج فى أحد المناجم فى عام 
؟- الرموز التصويرية : 


يعتبر استخدام خرائط الرموز التصويرية رالتى تعتمد على تمثيل 
الظاهرة برسم صور صغيرة لها . مفيدا جدا فى سخرائط السياحة واللخرائط 
المدرسية والتعليمية . 


وجدير بالذكر أن هذا النوع من خخرائط الرموز التصويرية يتميز 
بسهولة فهمة رسهولة قراءة الخريطة بدون الاستعانة بالمفتاح . وكان 
لذلك الأمر الكبير فى انتشارها فى سخرادط الأطالس » بل وتعتبر من أدق 
الأساليب وخاصة فى حالة وصفها لظاهرة غير معرونة لدى القراء . فعلى 
سبيل المثال عند دراسة السلالات البسشرية فى جمهوريات روسيا 
الاتخادية . (إن الوصف الكتايى لن يكفى رلذا :إذا ما وضعت صررة 
للجنس السائد فى كل جمهررية فإنه سيعطى الأنطباع السريع والدقوق 
لدى القارىء . نفس الشىء عند دراسة أنواع الغابات . فإن وضع صورة 
أو رمز تصويرى فرق المساحات الغابية سيعطى الأنطباع السليم للوصف 
الجغرافى لبيكة الغابة . 

وقد ظهر فى عام ١45/4‏ أسحد الأطالس العالمية وقد أصدرته دار 
برجامون «هصتهوء0 للنشر فى وارسر . وقد أوضح هذا الأطلس دراسات 
عن استخدام الأرض لدول العالم مستخذما الألران للنطاقات الزراعية 
وموضحا رموزا تصويرية للمحاصيل . وتعطى الخريطة التصويرية فكرة 
لاتتسى عن التوزيع الجغرافى تنتقل بسرعة إلى العقل ولعل ما وزعته دول 
التحالف من خريطة تصويرية لمواقع الأهداف العسكرية فى العراق إيان 
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شكل رقم (/4) 
الرسوم التصويرية لتوضيح مواقع الأهداف العسكرية العراقية إبان 
حرب الخليج 


11/ 


حرب الخليج فى عام ١95١‏ خير مثل لخرائط الرموز التصويرية النى 
تصور جانب من الحقيقة وتوزيعها الجغرافى . شكل رقم (44) . 

وفى الواقع فإن استخدام الرموز التصويرية شائع الاستخدام وخخاصة 
فى الككتب التاريخية أو فى خرائط السياحة حيث نعتبر لغة الرسم هى 
اللغة المفهومة لدى المتعاملين مع هذه الخرائط . ويمكن استخدام خرائط 
الرموز التصويرية لبيان الانناج التعدينى أو أقاليم الزراعات امختلفة أر 
مناطق الرعى . أو لبيان الشروة الحيوانية وأنواع الحيوان أو لإيضاح 
الصناعات امختلفة فى أقليم ما . وتستخدم خخرائط الرموز التصويرية 
لإيضاح الترابط الجغرافى بين ظاهرتين . فيمكن إذا ما وضع رمز لأنراع 
ال محاصيل . على نخريطة ملونة أو مظلله للتربات ستعطى ارتباط واضح 
لانتشار محاصيل معينة على تريات محددة . نفس الكىء إذا ما وضعت 
رموز ليعض المعادن على خريطة للتراكيب الجيولوجية .. وهكذا . 
خترائط رموز الحروف الأبجدية أو الأرقام : 


وهى عبارة عن وضع رموزا فى صورة حروف أبجدية مكررة أو 
أرقام باللغة العربية أو اللاتينية فرق أماكن الظاهرة لترضيح تركزها 
وأماكن وجودها . وهذا الأسلرب الكارترجرافى غير مفضل لأنه لايعطى 
الأحساس الذى تعطيه خرائط رموز الموضع ذات الأشكال الهندسية » أو 
خرائط الرموز التصويرية كما أن وضع الحروف أر الأرقام دامحل اللخريطة 
يجعلها تختلط بالكتابات الأخرى مثل الأسماء ومن هنا نادرا ما نيجد 
خريطة تستخدم هذا النوع من الرموز فى خرائط التوزيعات . 
وإذا ما حاولنا تقييم رموز الموضع النقطى غير الكمية سواء كانت 
تستخدم الرموز الهندسية أو الرموز التصريرية أو الحروف . فإننا يجب أن 
نؤكد على أهميتها الكبيرة وخاصة فى حالة قصرر البيانات الكمية 


١8 


الخاصة بالظاهرة موضع الدرامة . 

كما أنها ذات أهمية كبيرة أيضا فى حالة مخاطية إناس لايهتمون 
بالكتابة على الخريطة وخاصة إذا ما كانت بلغة غير لغتهم الأم ( مثل 
السياح ) فإن الخرائط التصوبرية تعتبر هى الأسلوب الأسهل للفهم . 

رلكن يعيب خرائط رموز الموضع النقطى غير الكمية أنها لاتبين 

الأهمية النسبية للمواقع مختلفة ففى حالة إيضاح مناجم الحديد مثلا 
فإننا نضع رمزا وليكن مربع على كل المناجم وبالتالى يتساوى المنجم ذو 
الانتاج الضخم رالذى ينتج ٠٠١‏ مليون طن سنويا بالمنجم الصغير الضكيل 
الانتاج والذى لاينتج سوى ؛!" مليرن طن سنويا . كذلك قد نضع رمزا 
لركز صناعى هام بنفس الرمز لموقع آخر يأتى فى مرتبة دنيا . 

ويحارل البعض أن يتحاشى هذا المثلب الكبير فى أسلوب التمثيل 
الكارتوجرافى بهذا النرع من الرموز وذلك بأن يضع ثلائة أحجام من 
الرمز للظاهرة الراحدة فمثلا نضع رمزا كبيرا للظاهرة ذات الانتشاج 
الضخم . ونفس الرمز يرسم متوسطة الانتاج . ومن هنا لم تعد الخريطة 
خريطة توزيعات نوعية بحتة بل أضيفت إليها جانبا كميا أى أصبحت 
مختلطة بين الكمية والنرعية هذا الخلط بالقطع يعالج القصور الذى 
يواجه خرائط الرموز ذات الموضع النقطى . 

بصفة عامة فإن هذا النرع من التمثيل الكارترجرافى ليس بنفس 
شيوع الخرائط الكلمية لأنه يعتبر محدود الفائدة إذا ما قورنت بالخرائط 
الكمية أى أننا يجب ألا نتجاهل أهميته الكبيرة فى ابراز التركز والتوطن 
الجفرافى فى الاقليم . أو لإيضاح استخدام الأرض سواء كان ريفى أو 


ثانيا : خرائط الخط غير الكمية 

وهى الخرائط التى تمثل الظواهر دات الأمتداد الطولى العظيم فى 
نفس الوقت يقتصر أمتدادها العرضى ما بين ستتيمترات محدردة إلى 
بضعة مئات من الأمتار . 

مئل الحدود السياسية ة سواع كانت محددة أو عير محددة المعاله ؛ 
أو الأنهار أو المصارف أو طرق النقل وحطوط المواصلات . 

رتعتبر خرائط رموز الخط غير الكمية من أكثر أنواع ره 
التوزيعات انتشارا فنادرا ما نمجد خريطة تخلو من حد سياسى أو نهر أو 
طريق . ويتسخدم لايضاح هذه الظاهرات مجموعة من الرموز الشائعة 
وال أصبسيت لكثرة تداولها عالميا أن تكون معروفة للجغرافى كما يتضح 
من دراسة الشكل التالى : 


اللجدمة اتطرق اكسربك اللخطىي الحديريه الإجعار 
وولية مسشاسم.الش | عرروحه جرد وجة ‏ ممصم اليل سمسجمرر” 
مسا قطات ندا لذ لم عرصريهة يللدم قروية معييييبييمو شرع لكيه مسح 
مر حكر لاللال سال | أشرابه وو ع ددج ا صلقة علصبييح مساق دو 
دراجتب 201001110 عروحى ا درت 


شكل رقم (46) 
أختلاف رموز امحط غير الكمية فى الخرائط المصرية 


١ 


وبالأضافة إلى الخطوط السابقة الخاصة بتبمييز الحدود السياسية أو 
الطرق بأنواعها أر السكة الحديدية أو الأتهار هناك العديد من الخطرط 
خطوط الكهرباء وما إلى ذلك 2 

رأهم ما يجب أن نضعه فى الأعتبار هنا أن هذا الترع من الرموز 
بالرعم من أنه يمثل فى معظم الأحيان مساحة « مثل الأنهار أر الطرق؛ 
إلا أنه نظرا لصغر المساححة وضيقها فإنها لايمكن أن تمثل وتترجم على 
المخريطة بمقياس رسم وتبقى على الخريطة فى صورة رموز . فمثلا فى 
للعالم ذات مقياس ١‏ :00 مليرث . وهذا يعنى أن كل واحد مم على 
الخريطة يمثل 0٠‏ كيلر متر على الطبيعة ولا كان عرض الطريق لا 
يتجاوز ٠٠١‏ متر أى أنه لن يظهر على الخريطة فإن الرمز هنا قد أعططى 
أهمية كميرة للظاسرة بغش النظر عن اتساععها فى الطبيعة . لأننا نركز 
أساسا عليها لمعرفة أتجاهها وأهميئها . نفس الشىء للحدود الدولية التى 
لاتتجاور بضعة سنتيمترات كعلامات على الأرض يرسم على الخريطة 
فى صورة خبط ذو سمك كبير . 

بإيجاز لايمكن رسم الأنهار والمجارى المائية والطرق وباقى الظواهر 
ذات الأمتداد الطولى بمقياسها الصحيح إلا فى الخرائط الطبرغرافية . 

وقد ترسم خريدلة الخطوط غير الكمية لتوضيح ظاهرة واحدة فقط 
ارموز أولا حسب أتراع الطرق ونستعين بخريطة دقيقة توضح المواقع 
السليمة للطرق وترسم خطرط هذا الأمتداد الطولى حسب الرمز امختار 
ومن هنا فإننا يجن أن تستعين بأدرات رسم المتحنيات وخاصة عند 


١ا/ا‎ 


رسم الخطوط المنحنية . 
وتستخدم رموز الخط غير الكمية لبيان عدد من الظواهر الخطية فى 
خريطة واحدة فقد ترسم خريطة النقل فى المملكة العربية السعودية 
وتوزع عليها خخنطوط نقل البترول وخختطوط الكهرياء وخطوط النقل 
بالسكة الحديد والطرق البربة . والدروب الصحراوية .. الخ . وفى مثل 
هذه الخريطة يجب أن نختار لكل خط رمز معين بالاضافة إلى 
وضع رموز للخطوط الأدارية والحدود الدولية . ويجب أن ندرك أن فى 
مثل هذا النوع من الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير فإن مقياس 
الرسم صغير فإن الرموز الخطية سوف تغطى مساحة أكبر بكثير من 
العناصر التى تمثلها على الطبيعة ومن هنا يجب أن نتأتى ونأخذ 
الحذر عند الرسم حتى يوضع كل رمز خطى على مكدانه الصحيح 
بقدر الامكان . 
ويمكن إيضاح ظاهرة واحدة فى الخريطة . ولكن بصورة تطورية . 
فالشكل رقم (50) يوضح تطور شبكة الكهرياء فى أحد أقاليم البرازيل . 
وفى هذا الشكل وضعت خطوط مختلفة السمك لايضاح هذا 
التطور للفترات ١987- ١967‏ ء والفترة ١55377- ١984‏ والفترة 
4 -/1979 والخريطة خالية تماما من أى ظواهر جغرافية أخرى 
سوى رموزا تدل على المدن والمحلات العمرانية كما ينضح من الشكل 
التالى : 
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سسب 6ق 1131-١4‏ 
لمم 4(-/31 19 
1 قلء كا 


شكل رقم (050) ٠‏ 
تطور شبكة الكهرباء فى أحد اقاليم البرازيل. 
الغا : خرائط النظايل المساحى غير الكمية 


تعتبر خرائط التظليل المساحى غير الكمية .من أهم أنواع 1 
التؤزيعات ا تمتخدم لتمثيل نطاقات 0 بعيدا عن التمييز الكمى أو 
دوك أن تخد فى الاعتبا ر.التباين أر الأختلاف فير قيم التوزيع . 30 
نوضح وها عل اميه التشباين فى النورع وهناك مجمرعة 
عظيمة من خرائط التوزيعات غير الكمية التى تستخدم اعطيل الحابي 
مثل خخرائط توزيع اللغات أو الأديان أو الأجناس أو التربة أو استخدام 


لفن 


الأرض المدنى أو الريفى .. الخ . قد تكون خخريطة التظليل المساحى غير 
الكمية بسيطة أى أنها توضح ظاهرة راحدة مثل نطاق زراعة الأرز فى 
دلنا نهر النيل وذلك بتظليل كل الأرا م ضى التى تررع هذا المصول بظل 
»رن أو لون ميز . أر قد تكرف الخريعاة مريرة أى ترء م خبريطة لإإيضاح 
الطلاقات 0 الأقاليم الزراعي.ة نىْ الداما مثل : تلاق المح أو الذرة أو 
اللفاكهة أو الَطن والخضر ... فى خريطة واحدة . وهنا نختار مجموعة 
يمهو وعات 0000 3 0 | داورة : زيماترن م" خم 71 وأنكال 
غرارة فى ا إقيبد هوبا على الكارتوجرافى رسسم مغيلها 1 فى نفى 
الرقت يمكن للكارترجرافى أن يصمم مجموعة من الظلال . والشكل 
التظليل المساحى . 
أما عن كيفية رسم خرائط التظليل ال احى غير اللكمية فيناه 
طريقتين شائعتيون لعمثيل هذا الدرع 6 اخ راكما. , رهما أنه جا ام الالال 
أر الألران غير الجا رجة . أر اء > خدام "رمز ااعسريرية المتكررة و-ا'تى 
الضوء على كل أساوب فيما يلى 


أولا : طريقة التظليل المساحى ؛ الطريفة الكوروكرر-”.ة ؛ 

تعنى كلمة كور وكروماتية 0306© مو5© . التطاليل, ال.احي 
أو المكائى » فهذه الكلمة ماني ا امطلاح ونان سين 
الأولى 0605© ومعناها مكان أو مساحة أو أقليم . والثانية وهى كلمة 
8 وتعنى تظليل أو تلوين » ومن ثم فإن الخرائط الكرروكروماتية 
تتمثل فى رسم -حدود لأمتداد الظاهرة فى نطاق مساحى محدد ثم تظلل 
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هذه المنطقة أو تلون ويراعى أن تكرن الظلال غير مرتبطة يبعضها أى غير 
متدرجة وبيجب أن تكون متفاوتة ويمكن استخدام الألوان لإيضاح التباين 
فى الظاهرة على أن تكون الألوان أيضا غير متدرجة بل متفاوتة "كما هر 
الحال فى الشكل رقم (01) والذى يرضح استمخدام الألوان لايضاح 
ظاهرة غير كمية وعناصرها غير مرتبطة ببعضها البعض » مثال ذلك 
خبريطة توزيع المجموعات البشرية فى نيجيريا . فالألوان المستخدمة غير 
متدرجة ومن ثم أمكن أستخدام العديد منها لإيضاح عديد من الظاهرات 
وفى مثالنا عن نيجيريا أمكن أستخدام ألوان لإيضاح ١‏ عنصر جغرافى 
وهى القبائل النيجيرية . 

وجدير بالذكر أن هذا النوع من الخرائط ليس مرتبطا بمقياس رسم 
محدد سواء استخدم فى خرائط ذات مقياس رسم كبير ه أستخدام 
الأرض » . أو خرائط أطلسية ذات مقياس رسم صغير سراء كانت لدولة 
أو لأتليم أو لقارة . ولكن يجب أن نؤكد على حقيقة هامة وهى : كلما 
كانت الخريطة التى تستخدم التظليل المساحى ذات مقياس رسم كبير 
كلما كانت دقيقة وتعطى ححقائق دقيقة . والعكس فى الخرائط ذات 
المقياس الصغير . فعند رسم خريطة لجدارة الثرية الإنتاجية فى مركز 
قليرب فى جنوب شرق الدلتا ستظهر الخريطة وبها خمس ظلال لخمسة 
أقاليم . ما بين تربة ذات إنتاجية ممتازة إلى جيدة ومتوسطة وفقيرة وأراضى 
لاتضلح لازراعة . أما فى الخريطة الخاصة بأفريقيا ستظهر كل دلتا النيل 
بظظل واد وهو الدال على أن الجدارة الانتاجية للتربة من النوع الممتاز. 
أى أن الخرائط ذات مقياس الرسم الصغير تخفى العديد من السمات 
والخصائص الأقليمية . 
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شكل رقم (81) 


إستخدام الألوان لإيضاح القبائل فى نيجيريا 
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شكل رقم 9م 0 
بعض الظلال غير المتدرجة التى تستخدم فى الخرائط التظليل 
المساحى غيرا 1 
ومن أهم الصعوبات التى تواجه الكارنوجرافى عند عمل التظليلات 
أر الألون فى الخرائط الكوروكروماتية هو تدامل الظل أو اللون وخخاصة 
فى مناطق الانتقال بين الظاهرات . وخاصة فى خخرائط التوزيعمات 
الاجتماعية مثل اللغة أو الدين أو فى الخرائط الزراعية أو فى خخرائط الثروة 
الغابية . وفى هذه الحالة يلجا الكارترجرافى إلى التحايل على مشكلة 
التداخل بإبتكار بعض الطرق ليوضح مناطق الالتحام وهناك أربع طرق 
يمكن بها توضيح التداخل أو الأختلاط بين الظاهرات الجغرافية ولكل 


لاا 


طريتة سماتها رمثالبها وأهم هذه الطرق وكما يتضح من درامة الشكل 

. طريقة الأصابع المتداخخلة‎ - ١ 

؟- طريقة ديد مناطق الأختلاط . 

1 - طريقة تداخل الظلال . 

4- طريقة ديد خطوط نطاقات الظلال . 
-١‏ طريقة الأصابع المتداخلة ممنامااع مالمهام]1 ؛ 

وهى منتشرة فى معظم الخرائط الخاصة بالتوزيعات البشرية مثل 
خرائط اللغة رالسلالة والدين وفى خخرائط التربات » وأسس هذه الطريقة 
هو أن يكرن الت_طليل فى المناطق الانتقالية التى يظهر فيها الأختلاط بين 
ظاهرتين على شكل مستطيلات أو أصباع متداخلة مع بعضها . وبها 
يتوغل ظل الظاهرة ٠‏ س »؛ فى أقليم الظاهرة 9 م » والعكس كما 
يتضح فى الشكل رقم (اه ١-‏ ) . 
" - طريقة تديد مناطق الأخعلاطلعتناوط مير وسساعنا8 6ه دععة ؛: 
إيضاح ظل كل أقليم فى صورة مستقلة بالإضافة إلى ظهور ظل ثالث 
لأقليم جديد انطقة الأخعلاط . كما يتضح من الشكل (؟ه6 -]), 
ويلاحظ أن أقليم ٠‏ س ؛ وإتليم ٠‏ ص ؛ أذ كل منهما شل . 
بالأضانة إلى منطقة.الأخمتلاط التى أخذت طلى الث . وهذا أسلوب 
خاطىء حيث أن الظل الثالث ماهو إلا نتاج التداخل أى أنه ليس أقليم 
جديد . وقد تكون هذه الطريقة هامة فقط عندما ترغب فى التركيز على 
أقليم التداخل إذا كان له أهمية أكبر من أقليمى س » ص . 


17 


"'- طريقة تداخل الظلال وامطسة له مناك0© : 


هذا الأسلوب هو أفضل الأساليب لأنه يعطى صورة واقعية 

لانتشار كل ظاهرة . ففى الشكل (17ه - 7) يلاحظ أن الظل بالظاهرة 
(س) يمد ويشوغل فى نطاق الظاهرة (ص) . ونفس الحال بالنسبة 
للظاهرة ٠‏ ص ؛ رهذا يرضح بصورة واضحة مناطق سيادة كل ظاهرة. 
ونطاق التداخل يظهر أيضا . وبأسارب بسيط يستطيع القارىء أن يعرف 
أن هذا اد قليم لايمثل سيادة لظاهرة بل إنه نتاج للظاهرتين معا . ويندشر 
استخدام هذه الطريقة فى خرائط التوزيعات الزراعية » الاقاليم الغابية , 
واللغات . 
5- طريقة تمديد خخطرط نطاقات الظلاللمتنامطسرة عساحناة تنه عمنلس0 

وفى هذه الطريقة يحدد بخطرط واضحة نطاق وجود كل ظاهرة 
سواء كانت سائدة أو موجودة بنسبة ضئيلة . ومن سمات هذه الطريقة 
أنها تعطى صورة جيدة لمناطق انتشار الظاهرة . وهى بذلك تعتبر من 
أفضل الطرق ليضاح نطاقات الزرعة المخعلفة . وكما يتضح من الشكل 
(ه-4)فإن هذه الطريقة نفضل أن تستخدم فى ديد نطاقين للظلال 
هنا سيجعل من الصعوبة بمكان تتبع نطاق كل ظاهرة . 

هذه الطرق الأربعة السابق ذكرها تستخدم إيضاح مناطق التداخل 
وللتغلب على مشكلة المناطق الانتقالية بين الظاهرات الجغرانية عند 
مناطق الحدود . فى خرائط التظلبلات المساحية . وعند استيخدم الألوان 
يجب أن تختار الألران المعبرة لكل أتليم بحيث تسح هذه الألوان 
بإظهار مناطق التداخل . وكأنها نتاج للونين . فمثلا من الممكن أن 
تستخدم اللون الأعم اداه « س ؛ واللون الأصفر للظاهرة ١‏ ص ) 
ومن هنا ستظهر مناطق التداخل بين الظاهرتين فى صررة لون خخليط وهر 
اللون البرتقالى . 


د طريمةه الاصابع للتداخلكه - لبد حناطن الالختلاط 


شكل رقم (هم) 
الظرق المستخدمة لايضاح مناطق التداخل أو الاختلاط فى خرائط 
عطاك المساحمى 


ل 


كلمة أخيرة وهامة عند أختيار الظلال هو أنه يجب أن نختارها 
بعناية وأن نكون بعيدين تماما عن أختيار الظلال التى ترضح التدرج أر 
التزايد . فلايجب أن رلته نمط واحد من الظل كأن تكون خطرط أو 
تقط مختلفة السمك يل د بستحسن أن تستخدم أنواع متباينة من الظلال 
للظاهرة الواحدة 0 وينبغى أن يحخرص الكارئوجرافى يقدر الامكان على أن 
نكون الظلال المستخدمة فى خرائط التظليل المساحى متوازنة من حيث 
تأثيرها المرئى ( شكل ١ه‏ ) . 

وبالرغم من أن خعرائط التظايل اللساحى ١‏ الكورركروماتية ؛ تعتبر 
أهم طرق التمثيل الكارتوجرافى للظاهرات غير الكمية . إلا أن مشكلة 
اا وخاصة إذا ما تعددت التلراهر الممثلة د تمثل أحد العقبات فى 
تصميمها ونفسيرها وخخاصة إذا ما 0000 . فلن تنجح أى من 
العلرق السايقة فى التحايل التغلب على هذه المشكلة ٠‏ وقد يكون ارج 
الوحيد من هذه المشكلة هر أن يلجأ الكارتوجرافى إلى استسخدام طريقة 
الصرر والرمرز التصويرية بدلا ٠‏ من الوالا ل ل المساحعية . وهذه الطريقة يعللق 
عليها طريقة التوزيع المساحى الور التصويرية ٠.‏ 

ثانيا : طريقة المرزيع المساحى بالرمرز النتصورية 

وتعمد طريقة التوزيع المساحى بالرموز التعصورية على ملا اقليم 
الشاهرة برموز تعسويرية صغيرة ةالممياس أى أننا سنموم بتكرار الرمر 
التصوير ى على كل مساحة » بدلا من استخدام أنماط التظليل أو الألوان 

فى الطريقة السابقة . 

وبذلك يمكن التغلب على مشكلة التداخل والأختلاط . فمناطق 

الأختلاط ستبدو واضحة دون مشاكل حيث أن تداخحل الرموز التصويرية 


اما 


الممثلة لأشجار الغابات امخروطية بالرموز الممثلة لأشجار الغابات النفضية 
فى غرب أوربا على سبيل المثال سيكون واضحا تماما . 
وطريقة الموزيع بالطريقة الكرروسيكماتية 1 ممع طعكوعن 01 
تستخدم بنجاح فى حل مشكلة التداخل فى خرائط استخدام الآرض 
الريفى وخرائط النباتات الطبيعية . كما نستخدم أيضا فى خرائط العمران 
سواء المدنى أو الريفى وفى خخرائط التعدين . 
التصويرية ؛ الكوروسيكمانية ؛ فى صعوبة تمثيل الرموز التصويرى وتكرار 
تمثيله . وصعربة ترجمة كل الظاهرات الجغرافية برموز تشبه الظاهرة 
الفعلية . ومن هنا جد أن هذه العلريقة شائعة فى ترجمة الخرائط الزراعية 
والثروة الغابية فقط فى خرئط الأطالس . 
عن الدراسة السايقة وجدنا مدى سهولة التظليل المساحى فى 
مساحة من الأرض . وذكرنا أنها تستخدم بنجاح فى توضيح العديد من 
الظاهرات . وهناك عدة أنواع من خرائط التوزيعات التى تستخدم هذه 
الطريقة مقل 1 
-١‏ خرائط التوزيعات الخاصة باستخدام الأرض سواء الريفى 
الزراعى » أو المدنى . 
1 - خرائط التوزيعات الاقتصادية ؛ نطاقات التعدين أو نطاقات 
الصناعة والثزوات الغابية © . 
3- خخرائط التربة , 


-- خرائط التوزيعات الاجتماعية مثل خرائط توزيع الأجناس أو 


ما 


الأديان أو اللغات . 
وسنحارل فى الصفحات التالية أن نلقى الضرء على خخرائط 
استخدام الأرض المدنى بإعتبار أن طريقة التظليل المساحى تعتبر أفضل 
وأحسن الطرق الكارتوجرافية المستخدمة فى هذا النرع من الخرائط . 
مثال تطبيقى : خرائط استخدام اأرض المدلى : 
0 يعتبر استخدام خخرائط التظليل المساحى غير الكمى من أفضل 
الطرق المستخدمة لإيضاح نمط استخدام الأرض المدنى ولرصف الأمتداد 
العمراتى للمدينة . أو لوصف التغير فى نمط هذا الاستخدام بين فترتين 
زمنيتين » فاستخدام الأرض فى الماينة يتأئر مباشرة بالتطور فى أعنداد 
السكان . بالإضافة إلى التغيرات التى مخدث فى نخصائصهم الاجتماعية 
أو الثقافية أو التعليمية أو ارتفاع أو انخفاض مستوبات المعيشة . كل هله 
التغيرات تترك اثارا واضحة على شكل المبانى وعلى شكل الاستخدام 
داخل المدينة . 
والزيادة السكانية فى المدينة سواء كانت بالهجرة أو الزيادة الطبيعية 
يتبعه حاجة إلى إضافة مساحات جديدة إلى رقعة المدينة قعمة من -غ1أن8 
لأغراض السكن أو لأقامة المنشآت الصناعية أو الخدمات . ومع الزيادة 
السكانية وزيادة الضغط السكانى قد يتحقق التغير فى استخدام الأرض 
عن طريق : 
-١‏ اضافة مناطق استخدام لم تكن موجودة على الخريطة من قبل 
كأن تتحول مناطق زراعية أو صحرارية إلى مناطق مدنية : 
سكن - حدائق - مطارات - مصانع .. الخ » أو قد تجفف 
مستنقعات أو أجزاء من البحيرات وتضاف إلى رقعة المدينة . 
ومن هنا تتحول وظيفتها إلى وظيفة مدنية , 


الذي 


1- تغير نمط الاستخدام داخليا وذلك يإعادة بناء المناطق الخالية 
وتخوليها إلى ؛ الاستخدامات المدنية » أو بالتوسع الرأسى وذلك 
بهدم المساكن ذات الطابق الواحد أو الطابقين وتمويلها إلى 
عمارات سكنية ذات ارتفاع كبير ويتنوع استخدامها من سكن 
إلى مكاتب وما شا ذلك . 

وهناك دليل كبير مى أن استخدام الأرض فى المدينة يتغير 
بإستمرار سراء بالتقدم والأزدهار والتغير أو بالفقر والتخلف والتدهور . 
ذلك لأن هذا العغير ماعر إلا إنمكاس تظررف السكان . هذا التخير فى 
العمرات سيكون محفوظا بدقة إذا ما تمثل على خخرائط . والخرائط التى 
ستمثل هذه الخصائص المدنية نوعين : 

. خريطة نموالمدينة‎ - ١ 

9 خريطة استخدام الأرض المدنى . 

-١‏ خخريطة نموالمدينة : وهى إحدى أنواع خرائط التظليل 
المساحى غير الكمى وتعتمد أساسا على سلسلة الخرائط القديمة التى 
توضح أمتداد الكتلة العمرانية للمديئة فمثلا عند دراسة نمو مديئة لندن 
فى فترة زمنية محددة يجب أن لمجمع مجمرعة الخرائط التى توضح 
أمتداد المدينة فى فترات معينة وليكن فى الأعرام 2,1880189 
4 0ه ١5‏ . ويجب أن نتأكد أن الخرائط فى هذه الفترات الرمئية 
ذات مقياس رسم واحل حتى تسهل المقارنة وإذا وجدنا بعص الخرائط 
ذات مقياس مختلف فلابد فى هذه الحالة من تكبير أو تصغير مقياس 
هذه الخرائط حجيسبا مقياس باقى المخرائط . ويمكن استعراضص نمو المدينة 
وذلك بعرض الخرائط فى صورة سلسلة لدمو المدينة كما يتضح من 
دراسة الشكل التالى لمدينة لندن . 


نيل 


شكل رقم (814) 


مدينة لندن فى الفترة من 18٠١‏ إللىنهة9١‏ خرائط تظاء 
نمو فى من خرا 
مساحى ١‏ ملسلة خرائط الدمو؛ 


المصدر ؛ «طع2 ,ل عناوأمل] 186" ,8و0لهمةآ" سآ.ظ.5 .لمدكاتمقة ]1 

.134-38 .28 ,19535 ,5غ[800 صاباع 

موحد لكل الخرائط حتى يسهل تتبع حركة نمو المدينة ٠‏ وفى هذه 

الحالة لسنا فى حاجة إلى مفتاح للظلال حيث التظليل المستخدم 

موحد فى كل الخرائط وهو لظاهرة واحدة وهى الموضحة فى عنوان 
الخريطة . 


١مه‎ 


الأسلون الماع دكروالن المحخة عن خرالط النسى رتسي فيان 
الخرائط 4 وبعد جمع وتوحيد المابيس فى الفترات الزمنية المذ كورة نرب 
هذه الخرائط ترتيبا زمنيا من القديم إلى الأحدث . ولا كانت خخريطة 
النمو ستكرن عبارة عن خخريطة واحدة للمدينة 'موضحا عليها فتترات 
مخدلفة وهو شكل المديئة فى كل فمرة زمنية . فإننا نبدأ برسم الخريطة 
الأقدم لعام 1٠١‏ ونوقع عليها الأمتداد العمرانىللمدينة فى هذا العام 
(يجب أن نضع فى الأعتبار أننا سنختار أحد الفلواهر الجغرافية الطبيعية 
كمتياس لعملية النمو . وقد أحترنا فى مثالنا هنا نهر التيمز 1528185 . 
ونبدأ بتظليل حدود الأمعد'. العمرانى للمدينة عام 18٠١‏ بظل مختار 
ونضعه فى منمتاح الخريطة ويكتب أمامه العام . وسعكون هذه الخريطة 
هى أساس لكل الخرائط الثالية للنمو وننقلها على ورق شفاف «كلك 4. 
تتتقل بعد ذلك للخريطة التالية زمنيا (عام «هما) ونضع فوقها 
الخريطة السسابقة المنقولة على الورق الشفاف ونتأكد أن البينات والظاهرات 
الأساسية منط. قة فوق بعهضا . بعد ذالك نتتبع دود النطاق المانى 
8 منا- 81 فى منطقة المدينة وسيلاحظط أن هناك مساحات مبنية 
جديدة وبعض المساحات التى أضيفت لخدمة المدينة نظلل هذه المداطق 
اديه اهن الظلال المساحية ١‏ بطريقة الكروكروماتية » ثم ننقل هذا 
الظل فى مفتاح الخريطة ونكتب أمامه تاريخ نشر الخريطة . وننتقل بعد 
بنفس الأسلوب حتى ننتهى من تتبع حدود العمران فى أحدث خخريطة 
مرتبة تبين مراحل النمو لديئة لندن فى الفترة سس لما إلى ههكأ . 
والشكل العالى رقم (05) يبين كيك اس كديت الألوان بدلا من 


كما 


اللال للحصورل على خريطة مركبة لراحل النمو العمرانى لمدينة الدمام 
فى المملكة العربية السعردية والتى نمت حول النواة الأصلية نحى الدواسر 
قبل اكتشاف البترول . وكيف أن المدينة زاد نموها بسرعة كبيرة بعد عام 
. وهذا النرع من خرائط الدمر يمكن تمثيله بالظلال أو أستخدام 
الألوان المتفاوتة كما هوفى الشكل التالى : 

لكل من الطريقتين السابقتين مزاياها وعيوبها . ففى خخريطة 
السلسلة يلاحظ أن فى كل خريطة يمكن كتابة كثير من التفاصيل 
الحيرية ويمكن إيضاح استخدام الأرض فى كل فترة . أما فى الخريطة 
الثانرة ٠‏ المركبة ؛ فإن أهميتها تتضح فى إيضاح دراسة مقارئة للدمو 
0 اع 000 استخدام الأرض فى كل فترة . بل توضح 

3 خريطة استخدام الأرض المدنى : وهى من اللخرائط الهامة 
2 فى 0 المدن 00 فى رسم هله ا على 
فى 0 . سواء كانت 0 نضاء أو ل الأراضى المانية 
مثل المتنزهات والمللاعب والمقابر والسكن والمناطق الصناعية والتجارية 3 
وقد تدرج الأراضي الفضاء والتى تمثلها الأراضى الزراعية داخمل كردون 
المدينة أو سدولها ا المسطحات المائية سواء كانت طبيعية 3 صناعية فإنها 
لاتمثئل أستغلالا مدنيا إلا إذا كانت تستغل فى أحد الوظائف مثل 
الرظيفة الترفيهية . 

وتقدم خرائط استخدام الأرض المدنى فى صورتين من الخرائط . 

-١‏ خريطة مركبة لأستخدام رض وهى تمثل صوررة لكل أنواع 

الاستخدامات فى المدينة . 


/اثرا 


4م ا 


المصدر : فايز العيسوى 


والعمرانى - امجلة الجغرافية العربية - العدد 4 ؟ عام 1487 .ص ١؟١‏ 


مدينة الدمام - دراسة فى الدمو السكانى 


شكل رقم (88) مراحل الدمو العمرانى لمدينة الدمام 
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"-خريطة منفصلة تفصيلية ترضح استخداما واحدا مثل طريقة 
السكن وخريطة الخدمات »٠‏ وختريطة المناطق الصناعية . وجدير بالذكر أن 
هذا النمط لايتغير تفصيايا بمعنى الكلمة بل هناك خرائط أكثر دئة منه 

. فإذا ما رسمنا محريطة توضح المناطق السكنية » يمكن من هذه الخريطة 

رسم عشرات الخرائط التى ترضح خخصائص ومميزات للمناطق السكنية . 
كأن ترسم خخريطة للمناطق السكنية ذات الطابق الواحد وأخرى التى 
تتكون هن طابقين إلى ثمانية والثالثة التى توضح العمارات التى نتكون 
من أكثر من 8 طوابق . وهذه الخرائط الثلاث يمكن وضعها فى خريطة 
مركبة واحدة أما إذا رسمت بالتفصيل فإننا يمكن أن نوضح ونضيف 
إليها بعد الخصائص مثل البناء وشكل المبانى وععمر المبنى ولونه ... الخ 
من الخصائص التى تميز المبالى . 

والخريطة المركبة تنقل إلينا صورة تفصيلية لكل الاستخدامات 
وعلاقتها ببعضها البعض رتوضم أختلاط الاستخدامات والتباين بين 
أحياء المدينة وقطاعاتها .فى حين تنقل لنا المخرائط المنفصلة لتوزيع 
الاستخدام المانى صورة تفصيلية دقيقة لتوزيع الظاهرة ومدى توطنها أو 
تيثرها . 

أما عن كيفية رسم خريطة استخدام الأرض فتتم على ثلاث 
مراحل : 
المرحلة الأولى : 

وهى مرحلة ما قبل الدراسة الميدانية » وفيها نحدد الهدف الأسامى 
الذى من أجله سترسم الخريطة فإذا ما كنا فى حاججة إلى تخطيط 
للأقليم سئرسم خخريطة بها كافة تفاصيل الاستخدام أما إذا كنا فى -حاجة 
الى معرفة استخدام واحد فقط مثل توزيع المدارس على سبيل المثال فإننا 
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سترسم خخريطة تفصيلية واحدة بسيطة لترضيع هذه الظاهرة . وفى هذه 
لمرحلة يتعفق فريق العمل الميدانى على أسلرب واحد للعمل . سواء 
استخدمنا الأسلرب الوصفى . أو أسلوب الترقيم أو الرموز . ويجب أن 
نكون فى منتهى الحذر والدقة عند استخدام نظام الرموز وخاصة إذا كنا 
سنتبع الأسلوب الآلى فى الرسم . ويفضل أن يكون استخدام الرموز 
محددا طبقا لتصنيف الاستخدام المانى ويفضل أن يكون هذا التصنيف 
موحدا على مستوى الدولة أو على المستوى الدولى حتى يسهل الاتصال 
المرحلة الثانية : 


وهى مرحلة إجراء المسح المانى ؛ وهى تعتبر أهم رأدق مراحل 
إجراء الخريطة وفيها يتم نقل كافة تفاصيل الاستخدام من الطبيعة , 
لإعدادها وتوقيعها على الخريطة . وهناك طريقتين لعمل المسح الميدانى ؛ 

- طريقة تسجيل استخدامات الأرض على الخريطة الأساسية . أو 
يوضع هذه التفاصيل فى كراسة حقل . ففى دراسة لعمل خريطة 
للمنطقة المحيطة بكلية الآداب جامعة الاسكندرية يمكن تطبيق هذه 
الطريقة بسهولة بأن نقرم بتسجيل أرقام المنازل فى كل شارع على 
خريطة الحقل . ثم نقوم بنقل ووصف كافة التفاصيل فى كراسة الحقل 
فمثلا يمكن القول : بأن المنزل رقم 77 شارع د. على مشرفه ( سوتر) . 
يتكون من خخمسة طوابق » وحالة المبنى قديم » واللون أصفر ؛ استخدام 
الدور الأرضى من الشمال إلى الجنوب مكتبة ودار نشر - محل تصليح 
كاوتشوك + مقهى ,أما ياقى الأدوار فيستخام فى السكن . وعلى 
الجإنب المقابل فإن المبتى رقم 1817 من شارع قناة السويس فيتكون من 
طايق - اللون أصفر فاح وحالة المينى حديث . وكل الأدوار 
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تستخدم فى الوظيفة السكنية . أما الطابق الأرضى فيختلف استخدامه به 
محل بقالة - مكتب هبيعات ومحل سندوتشات سريعة 0 من الجنوب إلى 
الشمال » أما الواجهة المطلة على شارع د. محمد حجاب فإن استخدام 
الدور الأرضى هى محل بيع أدرات الحريق » رمحل بيع قطع غيار 
سيارات 9 من الغرب إلى الشرق ؟ . 

هذه الطريقة من المسح تسمى بطريقة المشاهدة أو الملاحظلة ٠‏ وهى 
طريقة قد لاتكون دقيقة . حيث قد يكون هناك استخدامات من الباطن 
كأن تكون اللافتة من الخارج محل كهرباء فى حين تغيرت وظيفة امحل 
الحقيقية الى مكتب تصدير واستيراد . أو قد يكون الطابق الغانى من 
المبنى ليس عليه أى إشارة لأى نوع من الاستخدام فى حين يستخدم 
كورشة لصناعة الملابس الجاهزة . ومن هنا فإن هذه العيوب التى لاتظهر 
من الممكن أن نتغلب عليها ونحصل على خريطة أكثر دقة رذلك 
بإستخدام طريقة أخرى وهى طريقة الأستخبار . وذلك بسؤال أولى الأمر 
أو سكان العفار أو سؤال حارس العقارعن الاستخدام . وهذه الطريقة 
بالرغم من صعوبتها الكبيرة إلا أنها تعطى خريطة غاية فى الدقة . 

وبالطبع لمجد أن طريقة المشاهدة هى الشائعة نظرا لسهولتها . 
والجدير بالذ كر أنه عند نوفيع البيانات على الخريطة يستحسن أن تستخدام 
خرائط ذات مقياس رسم كبير مثل 56٠١ : ١‏ أو أكبر من ذلك حتق 
تسمح باظهار كافة الاستخدامات سواء الكتابة أو باستخدام الرموز . 

ويتم المسح الميدائى برصد كل كتلة سكنية على حدة فى أحجاه 
محدد على طول الشارع الواحد . ويتطلب العمل فى المناطق التجارية أو 
المدنية 8.7 .0 دقة كبيرة لتحديد الاستخدامات امختلفة المعقدة والتى 
يختلط فيها الاستخدام . وبعد نهاية إجراء المسح الميدانى تترجم هذه 
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البيانات عى الصريطة ال يائية لاي اأحتيفش تقاصضاءلها حستب خسو 


المعلرمات الممثلة . أو البيانات المطلرية من الحريطة 
المرحملة القااءة 


وهى مرسلة الحصول على انشيجة ورسم ١فريطة‏ . وتأنى هده 
المرحلة بمد انتهاء عملية المسح . ودلك بأذ بحده لاستحدامات على 
.الخريطة عن طريق, وضع نظايل موحد للظاهرة الوحدة على كر 
الحريطة . كأن نختا رظل معين للأستخدام السكنى وأخر للأستخدام 
الترفيهى وأخعر للأُستخدام الصناعى أر و الخدمات التعليمية.... الخ ا 
1 ال ا و 
التظليل المساحى 0 ) أو قد تستخدم الألوان » وتد تكون 
خريطلة استخدام الأرض مركبة أ ى تشتمل على كافة الاستخدامات »2 3 
قد تكرن هناك فر كر مر را كما يتضح فى الخرائط 
الخمس التالية : 


ففى الخريطة الأولى وهى نخريطة الأساس م1703 مك8 توخ ضح أهم 
الظواهر فى الأقليم موضع الدراسة لكل أمسماء الشوارع والمكاتب 
الحكومية كما نرى فى الشكل ركم 5ه والذى يوضح خريطة الأساس 
لأستخدام الأرض فى منطقة الشاطبى وخاصة فى المنطقة المحيطة بكلية 
الآداب ودار المعرفة الجامعية .الم نبدا بعد ذلك فى توقيع وتظليل الظواهر 
الجغرافية المتشابهة . ففى خريطة الخدمات التعليمية شكل (01) ظلل 
كل ما هو له علاقة بالعملية التعليمية ولوحظ أن هذه المنطقة تمثل فيها 
مبانى الجامعة مساحات كبيرة بالاضافة إلى ورجود عدة مدارس أخرى . 
وما كانت ظاهرة العملية التعليمية تتكون من عدة عناصر فقد لوحظ 
اختيار ظل لكل عنصر . أما خريطة الاستخدام السكنى شكل (5) فقد 
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ظللت كل المناطق السكنية بظل واحد . ولكن يمكن رسم عدة خرائط 
مْن هذه الخريطة . كأن نرسم خريطة لعدد الطوابق - وأخرى لمادة البناء 
وأخرى لعمر المسكن وأخرى لشكل طراز المبنى والمناطق الخالية المعدة 
للسكن ... الخ وقد ترسم خريطة واحدة للسكن ولكن بها أكثر من ظل 
يوضح مثلا ارتفاع المبانى فتضع ظل للفيلات وظل للمنازل أقل من 8 
طوابق وآخخر للمبانى الشاهقة الأرتفاع... وهكذا ؛ مع أى ظاهرة يمكن 
دراستعها . أى أن خخريطة الاستخدام المدنى هنا من الممكن أن تكون 
خريطة مركبة أو تكون بسيطة . وفى الخريطة الخاصة بورش تصليح 
السيارات وخدماتها حي ع عي د 
فى الشكل:(5ه) . أو يرسم عدة خرائط خريطة لمحطات البنزين وأخرى 
لورش السمكرة وأخمرى ليكانيكا وتصليح السيارات وأخمرى لمحطات 
تصليح الأطار وأخرى للجراج ... الخ نفس الشىء بالنسبة للخريطة 
الأختيرة من خخرائط استخدام الأرض المدنى وهى خريطة محلات بيع المواد 
الغذائية شكل رقم (16) . قد تكون خريطة واحدة مركبة أو نرسم فى 
عدة خخرائط . 
ويجب أن نؤكد أيضا أنه كلما كبر مقياس رسم الخريطة كلما 
أعطى الفرصة لإيضاح ظاهرات كثيرة وإبراز عناصر عديدة من الظاهرة 
الواحدة . وأن خخرائط استخدام الأرض يجب أن ترسم على أساس 
تصديف موحد حتى تسهل مقارنة الدراسات الخاصة بالمان امختلفة . 
ويجب أن تحدد التعريفات الخاصة لكل نشاط بدقة حتى لايحدث 
تداخل فى استخدام النشاط . 
وجدير بالذكر أن عملية التصنيف ليست سهلة حيث لايوجد 
تصنيف جامم شامل ولايخلر من العيوب : وتختلف التصنيفات الموجودة 
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فق كتب جغرافية العمران . حسب أسلوب المؤلف والغرض الذى من 
أجله أجرى دراسته ؛ ويمكن تصور بعض أوجه الاستخدام المصنفة فيما 


-١‏ المناطق السكنية : وهى تشمل كل المناطق الصصة للسكن 
مثل العمارات والمساكن الخاصة سواء يقيم فيها الفرد بصفة 
دائمة أو ينتفل إليها للسكن لفترة من العام . 

١‏ - المناطق الصناعية : وتشمل كافة أتواع الصناعات سواء حفيفة 
أو ثقيلة أوورش تصليح . وما يرتبط بها من مخازن . 

7'- المناطق التجارية : وتشمل المحلات التى تقوم بوظيفة التجارة 
متمثلة فى محلات الجملة أو القطاعى . أو المكاتب التجارية أو 
مكاتب الاستيراد والتصدير والبنوك مهما كان نوع التجارة 
سواء مواد غذائية أو صناعية . 

5- أنشطة الخدمات الحكومية أو الخاصة : رهى تشمل الخدمات 
التى تقدمها الحكومات والمحليات للشعب متمثلة فى مكاتب 
البرق والبريد والكهرياء والمياه والخدمات التعليمية فى صورة 
جامعات - مدارس بأنواعها ‏ تشمل المدارس الخاصة » 
والخدمات الصحية فى صورة مستشفيات سواء حكومية أو 
خاصة وعيادات أطباء 9 خاصة ؛ وصيدليات ... والمكتبات 

والمتاحف والمعارض . 

«- أنشطة الترفيه والسياحة : وتتمثل فى الفنادق والسينما 
والمسرح والقنوى السياحية والملاعب بأنواعها والأندية يكانة 
أشكالها . والأماكن التاريخية والحدائق والمتنزهات وأماكن 
الصيد البرى والبحرى والمعسكرات والملاهى والمقهى . الخ : 
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-١‏ الأنشطة الدينية : وتشمل كل ما يقوم برظيفة تخص الأديان 
مثل المساجد والكنائس والزوايا والأضرحة والجمعيات الدينية 
«الشبان المسلسين وجمعيات الأمر بالمعروف والنهى عن المنكر 
فى بعض الدول الخليجية ؛ والشبان المسيحيين وما شابه ذلك 
فى البلدان اللختلفة . 

- المبانى العامة : وتشمل أماكن الإجتماعات ومبانى البوليس 
والمطافى ودرر الحكم متمثلة فى المجالس المحلية ومقار الأححزاب 
السياسية ومكاتب التسجيل المانى والشهر العقّارى والمحاكم 
والجراجات ومكاتب إدارات الشركات ومكاتب امحاماة . ٠‏ 

4- المناطق المكشوفة : وتشمل مساحات من الأرض خبالية أر 
تستغل لفترات مثل الأراضى الزراععية دابل المدن والممابر 
والحدائق المرتبطة بالمساكن أو الأراضى الخالية المعدة للبناء أو 
التى تتوسط الكتل السكنية والمبانى المهملة والأيلة للسقوط . 
وفى النهاية قد يجد الباحث نفسه مضطرا إلى عمل تصئيف 
خاص يتفق مع طبيعة دراسته . فإذا كان الدارس يهتم بالنشاط 
الترفيهى على سبيل المثال فإن التصنيف السابق ذكره قد 
لايجدى معه وقد يستنبط أنواعا مختلقة من الاستخدام الترفيهى 
حسب وطبقًا لتعريفات يضعها بنفسه وبدقة قبل إجراء دراسته . 
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خريطة أساس لاستخدام رمن في المطقة اعيطة بخلية الإداب 
/ رع سوتير بالشاطبى 


شكل رقم (50ه) 


شكل رقم (/ام) 
الخدمات التعليمية فى أقليع الدراسة 
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رقم مة) 
نطاق الاستغلال السكنى فى الأقليم 


شكل 


5 
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عا مماطن ستكنباه 
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0 شكل رقم (89) 
يارات 
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شكل رقم (50) 
محلات بيع 


المواد الغذائية 


9 ١حلاتت‏ بيع للراد الغنايكه 


الباب الثالث 
خرائط التوزيعات الكمية 


مقدمة , 
الفصل امخامس : خرائط الحركة . 
أزلاك الخلرط الأحياية 
انيا : خطوط اناه الجذب . 
الفصل السادس ': خرائط رموز الموضع المساحية ؛ 
-١‏ الدوائر النسبية . 
" - المريعات النسبية . 
17- المنلنات التسبية . 
الفصل السابع : خرائط رموز الموضع الحجمة . 
١‏ - الكور البيانية . 
- المكعيات البيانية . 
- مجمعات المكعبات . 
الفصل الثامن : خرائط رموز المساحة الكمية : 
١‏ - خرائط التظليل النسبى . 
9 خرائط خخطوط التسارى . 
عا بخرائط النقط , 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الثالث 
خرائط الترزيعات الكمية 


مقدمة : 

كما سبق وذكرنا أن الجفرافى يستعين بالأساليب الكارتوجرافية 
امخمتلفة للحصول على أشكال وخصرائط لتكون بمشابة دليل لإظهار 
الحفائق . وتعتبر خخرائط التوزيعات الكمية أحد أساليب ترجمة المادة 
الأحصائية المتاحة إلى مادة كارترجرافية وتصدم منها أنواع مختلفة من 
الخرائط لتسهل فهم الحقائق امتوارية وراء أرقام الأ-حصاء . ولرسم خريدلة 

ترزيعات كميةٌ يشترط أن يتوافر لدينا عنصراك : 

٠‏ الأول :المادة الأحصانية الحديثة لكل الأقليم الجنرافى وفى فترة 
الشانى : الخريطة موضحا عليها الحدود الادارية للدُقليم أو مواقع 
اللدن العامة أو المواتع الممثلة للمادة الأسصائية مثل مواضع المناجم أو 

الموانى . أو العواصم ... الخ . 

رتتنوع الأساليب فى خرائط التوزيعات الكمية . مستخدمة أنواع 
عدة من الرموز المتغيرة مساحيا رحجميا طبقا لأختلاف بيانات الأحصائية 

. هذه الرموز يمككن على ضوءها أن نقسم خرائط التوزيعات إلى : 

-١‏ خخرائط رموز الخط الكمية وتشمل تمثيل أنسياب كميات 
محددة على خطوط محددة وتستسخدم الخطوط الأنسيابية 
وخطوط أحجاه الجذب لايضاحها . 

1 خخرائط رموز الموضع الكمية وتشتمل على تلك الظاهرة التى 
تمثل عند نقطة محددة مثل أعداد السكان أو الثروة الحيوانية- 


ريل 


المساحية مثل الدوائر والمربعات والمثلثات التسبية . 
1 خخرائط رموز الحجم المساحية : وتشتهل على الكور البيانية 
ومجمعات الأعمدة المكعبة والمكعبات النسبية . 
- خرائط رموز المساحة الكمية وتمثلها تلك الظواهر التى تمتد 
وتشمل نطافات جغرافية كمية مثل مساحة الأراضى . أو 
نطاقات الكثافة . وتضم هذه الخرائط خرائط التظايل النسبى 
وخرائط خخطوط التساوى وخبرائط النقط . 
كل هذه الأنواع من الخرائط يقوم بانشائها وتصميمها الجغرافى 
وفقا للغرض الذى من أجله يرسم الخريطة . والأبعاد التى يريد اظهارها , 
وفى الصفحات التالية سنلقى الضوء على كل أنواع الخرائط الكمية 
لمعرفة كيفية إنشائها واستخدامها . 


الفصل الخامس 
٠‏ خرائط الحركة » 


مقدمة : ٍ 

فى بعض الأحيان نلاحظ أن المادة الجغرافية تتصل يبعض الظواهر 
المتحركة , أو تلك التى مخركت » والبيانات الخاصة بهذا النوع تتضح 
فى عدة صور منها : 

أ - كميات تنساب من خلال عدة نقاط للتحكم ‏ القياس » 
عندما توضع نقاط أساسية للرصد لمعرفة معدلات الحركة المقاسة بصورة 
دررية مثل قياس المياه المنساية من نهر أو مرور سيارات فى الشوارع ..الخ. 

ب - كميات مارة بين نقط محددة تمر على طول يعض 
القطاعمات من الشوارع رفى أوقات محددة على سبيل المدال مرور 
القطارات أو الأتوبيسات أو السفن .. الخ . 

ج - كميات مارة بين نقط محددة وتستغرق فترة زمنية محددة 
وهذه الحركة غير منظورة ولكنها محسربة وهى تختلف عما ذكر فى 
النقطة (ب) فى أن خط الحركة هنا لايكون معروفا بدقة ومتى حدثت 
.حيث أنها عسلية جميع للإحصائيات السكائية . وهذه الظواهر جميعا 
تمثل أرقاما غير ثابتة فى نقطة معينة بل متحركة من نقطة إلى أخرى 
ومن ثم فإن تمشيلها كارتوجرافيا سيكون على خطوط. ولذا فإن خريطة 
الاساس يجب أن توضح عليها هذه الخطوط قبل البدء فى تمثيل هذا 
النوع من الخرائط » وأفضل أسلوب كارترجرافى يستخدم لتمثيل هذه 
البيانات المتحركة على محاور محددة أو شير متحاةة هر ترجمة هذه 
البيانات ١‏ الأرقام ؛ إلى خطوط يتناسب سمكها مع كمية الحركة 
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المنسابة على هذا الطريق . ولما كانت هذه الخطوط تمثل إنسياب | 
وحركة للكميات سواء كانت لوسائل النقل أو السكان أو السلع .. الخ . 
على طول الطرق امختلفة فقد أطلق على هذا النوع من التمثيل مصعطلح 
الخطوط الانسيابية وعصانآ و1 لأنها بين الطرق والاماهات والكميات 
المتحركة بين المواقع اختلفة . وفى الوقت نفسه يعطى أختلاف سمك 
الخط على الخريطة الأنطباع الكمى لحركة الظاهرة إلى ذه القارىء 
وجدير بالذكر أن هناك نمطا آخرا لتمغيل كميات الأنسياب والحركة , 
وهو مايسمى بأسلرب خخطوط أماه الجذب 1855[ 25112 وهر يخعلف 
عن الخط الأنسيابى فى الأسلوب ونوع البيانات امخعلفة وسوف نلقى 
الضوء على كل من الاسلوبين فيما يلى : 

أولا : الخطرط الأنسيابية وآ ب«210 : 


خط الحركة الأنسيابى هر خط مرسوم على الخريطة بسمك 
مختلف لتمثيل كمية الحركة المنسابة على طول طريق مححدد , ونخرائط 
الخطوط الأنسيابية توضح توزيع الحركة فى إقليم معين وذلك بإستخدام 
خط مناسب عند كل قلاع من الطريق جرى عليه الحركة وطريقة 
إنشازه ليست من الصعربة بمكان . ولفهم هذا الأسلوب ولشرح كيفية 
إجراء هذا النوع من الخرائط سنطيق بعض البيانات الخاصة بإيضاح 
الحركة المنسابة على طرق المواصلات فى شمال غرب مدينة لندن 
للحصول على الخريطة المطلوبة بإتباع ما يلى : 
-١‏ نحصل على خريطة لتوضيح شبكة الطرق فى الأقليم المطلوب 
دراسته ونضع عليها نقاط الرصد على طول الطريق وخخاصة فى 
المناطق التى يحدث قبلها أو بعدها نغير فى مسار الحركة . 
وهذه الخطوط تظهر فى الشكل )1١7‏ وفيه تشضح الطرق 


امن 


الرئيسية ومواقع نقط الرصد لكل طريق وكمية السيارات 
المنسابة عند كل نقطة ») . 
-١‏ تسجل فى هذه النقاط أعداد السيارات المارة ٠‏ فى يوم أو فى 
ساعة معينة ؛ ربمكن وصفها فى جدول ١‏ الجدول التالى ؛ 
خاص أ يمكن لتبسيط الرسم أن توضع الأرقام الخاصة بالمررر 
عند كل نقطة للحصر على الخريطة مباشرة بالقلم الرصاص 
ليسهل محوها بعد الانتهاء من الرسم . 
تار قيمة قياسية مناسبة لترضيح سملك الخط وهذ! بدوره 
يعتمد على الفروق والتباينات فى الكميات المطلوب تمثيلها 
رمدى كثافة الطرق ومقياس رسم الخريطة . وجدير بالذكر أن 
هناك ثلاث طرق لأختيار مقياس مناسب لخطوط الحركة 
تتعثل فى ؛ 
أ- مقياس نسبى بسيط 0:110081م870 18م510 رفيه يرسم الخط 
الأنسيابى بأسلوب مباشر طبقَا لأرقام الأحصاء والكميات . 
ب - مقياس نسبى أكثر تعقيدا لقده1):ومه:2 عروامصمك 110:8 
وفيه يرسم السملك طبقا للجذور التربيعية أو لوغاريدمات الأرقام . 
ج - مقياس هدرج 10 وذلك إعتمادا على رسم أسماك 
مختلفة للخطوط حسب ففئات معينة للكميات . 


لو 


شكل رقم (51) 
جزء من شبكة الطرق فى شمال غرب لندن وفيه تتتضح مواقع نقاط 
الرصد والخصر 


المصدر : 85 .08,2 لان معومع2 لمة متام ووم هلو ,2 ,وتلقط 


١‏ 8 لياه شيلهز الله ؤي. الماك ةق ور اسا |! أل.اسة 
ا ولك قبي الكل السابق ارال لكايه شن ألما بصمرة صباعنا الى اراسة 


لل 
بحا الضهر 


للح سي سس و مح سح و سح عر ست لسو ملا جح حب ا اتح ب استطه مم ] 
ا ه٠ايه ١‏ : 5 اله . 

1 رثم نقط الحسر ظ عدد السيارات فى السعة | رقم تنط السسر ) عدد السيارات في || 
١‏ : 
ا 

ا 


ا 


ا 
!! 7 ْ وما 1 ميل ا 
ا 0 | 2 كن 11 | 
ا 1 ا من وفف ا 
ا 0 ١#‏ / ين لين | 
ا 37 ما اول اا ْ 
0 / 1 بخ /امه 
| 4 يسن 1 38 
ا 3 لمزه؟ نض وم [ 
ا ٠١‏ 4 ونا ولف 
ؤ ١١‏ 00 ونلا ه16 
؟ ١‏ 1 أن ابا 
و 1 5 ككلم 
| 1 ف 5 كم 
١6 |‏ 111 يذلا 14 
١‏ بدا و٠١‏ اانا لان 
أ /ا١‏ وهل ذا »هه 
14 ل 1 24 
ظ 18 11 ل ياف 
١ 0‏ ب 4م 
؟” قفشل 1 مه 
ف 0 14 لف 
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وكل مقياس من المقاييس الثلاث السابقة من الممكن أن يستخدم 
لإيضاح أنسياب الحركة ويمكن إجراء مقارئة بينهم لمعرفة الفارق وهذا 
ينضح من دراسة الشكل التالى رقم (؟1) . وفى "كل حالة فإنه يجب 
على الكارتوجرائى أن يحدد أقصى أتساع للخط الذى يرغب فى 
تمشيله . وفى نفس الوقت يكون هذا الأنساع لايسمح بالتداخل أر 
الإلتصاق ١‏ ماعدا فى تلك المناطق » التى تمثل نقط التركز أو الأشعاع 
للظاهرة . وهذا الفراغ المتروك بين الخطوط فى الواقع له أهمية كبيرة 
من حيث عدم أعطاءه أنطباعا خخاطكا عن كثافة الحركة على طول خخط 
الأنسياب » وبايجاز 'يمكن القول بأن أقصى إنساع يجب أن يختار طبقا 
لإمكان وضعه على أكثر الأجزاء حركة على الخطوط بدون أن يحدث 
التداخل وإعطاء الظاهرة حجم أكبر من قيمتها . 


شكل رقم (؟5) 
| مقارنة يرن أتساع الخطرط وعلاقتها ببعضها البعض لنفس الأكميات باستخدام المقاييس 
الدلاثة السابقة : البسيدط والأكثر تعقيدا والمدرج مع ملاحظة أن دقياس أ هو أفضل هله 
المقاييس الذى يعتلى الأحساس المرلى الدقربى للمقارنات النسبية للأرقام ١‏ الرحدات سيارة فلي الساغة ٠»‏ . 


للا 


ومن دراسة النمط الأول (أ؛ والذى يرسم على أساس الأرقسام 
المباشرة . فطريقة رسمه وتصميمه سهلة وعملية . وذلك عن طريق 
نديد أقصى إنسياب على الخطرط ثم ننشا مقياما مثلثيا. على أن يتحدد 
أرتها ع المثلث بأقصى سملك يراد إنشازه . 

والملاحظ هنا أن العلاقة بين سملك الخطرط متزايدة نسبيا حسب 
أول إتساع . وفى الشكل السابق (171أ) قد تضاعف سمك الخط الدال 
على القيمة "٠٠٠‏ بالقياس بذلك الدال على القيمة ١6٠٠‏ . وبنفس 
المنوال فإنث رسم الخريطة على هذا الأساس سيعطى الأحساس البصرى 
السليم والمقارنة الكمية السليمة مكنا أن تظهر بعض الصعويات إذا ما 
كان هناك تفاوتا واضحا بي بين الأ رقام الصغيرة والكبيرة . وفى هذه الحالة 
ل 0 ويصغر إتساعها ؛ حتى 
تسمح للقيم الصغيرة بالغلهور . وستكون السيادة والظهور الواضح بالطيع 
للك الخطوط المتسعة . وفى بعض الأحيان إذا ما كانت هذه الخطرط 
القليلة الحجم ذات أهسية خاصة نمن الممكن تظليلها بظل داكن 
الإعطائها الأعضة؟ 

زلعل مين :د ره انا اناي وني لال سل ناا لمكا 
السابقة وهى التباين الكبير بين الأرقام . فإذا ما فرض وكان أكبر رقم هر 
6 وسيمئل بخط سمكه اسم فإن إتساع الخط الذى يمثل الرقم 
5 سيكون حسب استخدام الجذر التربيعى كما يلى : 

. وتمثل بخط سمكه اسم‎ ٠١ - ٠٠١[/ 
ه وسوف يمثل بخط سمكه 0رسم.‎ - ٠[/ 


وإذا ما استخدمنا المقياس اللوغاريتمى سيكون : 


لو ٠٠١‏ > ؟ وقد مئلت بخط سمكه اسم . 

لو©؟ > ١,5‏ وسوف يمثل بخط سمكه /ارسم . 

وباستخداع الطريقة النسبية فإن سمك الخاوط أصبح متقاربا . 
ويمكن وضع ذلك فى مقياس كما هو واضح فى الشكل (51ب ) 
ومن هنا فإِن التباين بين الأرقام سيختفى تقريبا . إذا ما قورن بالطريقة 
الأولى السابق ذكرها . ومن ثم يمكن إيضاح الأختلافات الكمية 
بالتفصيل طالما لن يؤدى إلى تضليل فى تفسير الخطوط الممثلة نسبيا 
طالما نظرنا الى المقياس . رلكن فى الواقع أن هذه الطريقة تؤدى إلى 
إعطاء أنطباع خماطىء للمقارنة بين الكميات الممثلة بخطوط على 
الخريطة . 

أما المقياس الثالث ٠‏ ج » وهر المدرج فإنه يحتاج إلى جهد أكبر 
وإعداد جيد حيث يجب أن تصنئف الأرقام الواردة فى الجداول إلى فقات 
متساوية ثم تختار مقياسا مدرجنا كما يتضح فى الشكل السابق 179“ ج»؛ 
ويلاحظ أنه يجب أن يكون هناك فرق واضح بين كل فئة والفعة السابقة 
ويكون هذا الفارق واضح أيضا على أتساع الخطلورط . أما الخطوط 
الصغيرة جدا فإنه من الممكن أن تمثل هنا بخط منقط أو منف . وعلى 
ذلك فإن أدساع الخط الأنسيابى لايمثل بالضبط الرقم السليم ولكنه 
يمثل فكة بين رقمين . ويلاحظ أن الشابه بين هذه الطريقة وبين 
الطريقةة وب؛ أقرب عنها فى الطربقة 9أ؛ التى تتفوق عليهما -جميعا. 
ومن ثم فإن الطريقة المدرجة تقدم أسلوب مقارنة ضعيف بين الكميات. 
المنسابة على طول الخط . 

وبالرغم من ذلك فإن الخريلة النهائية تظهر بصورة مرضية وتوضح 
العلاقة بين أخحلاف النئات بصورة جيدة . 


0 
00 


الى ححد كبير ولذلك يمكن استخدامها بسهولة . ولكن الحكم النهائى 
يحب أذايكرن مبتيا على طببعة إتسياب القيم والغرض الى .دن أجل 
تنشأ الخريطة وإذا ما نظرنا فى بيانات الجدول السابق رقم )١17(‏ من 
الممكن أن تمثل بالخطوط الأنسيابية وبالطريقة الأولى البسيطة المباشرة 
بالرغم من أنها ستظهر أعداد كبيرة من الخطوط وبأسماك مختلفة على 
الخريطة » ومن هنا فإننا سنحاول تمثيلها بالأسلوب المدرج 9ج ؛ حيث 
أننا هنا أمام العاديد من الأرقام وبالتالى فإن الحل الأفضل هر تدريجها فى 
كات . 
- بعد لمحديد أمزلوين رسم الخطوط نأئى بعد ذلك إلى تخديد 
سممك الخط على الخريطة وهذا يجب أن يتم عند نقط الحصر 
على الخريطة وذلك حسب المقياس امختار . وذلك بالأستعانة 
بمسطرة يتم ديد علامة بالقلم الرصاص على جانبى خط 
متوسط يربط نقط الحصر حسب الكميات عتد هذه النقط . 
- بعد تحديد النقط السابقة يتم توصيل النقط مع بعهضا فى 
خط أنسيابى وسيكون سمكه واحدا إذا كانت القيمة المنسابة 
واحدة على طول الخط . أويرسم الخط بسملك أكبر إذا ما 
أضيفت كميات أخرى عند نقط الحصر . أو يقل السمك إذا 
تشعبت كما يتضح من دراسة الشكل التالى فعند نقط س 
كانت القيمة المنسابة تمثل ٠١‏ وحدة ورسمت بخط سمكه 
؛رسم ثم زاد سملك الخط عند نقط ص نتيجة لزيادة الحركة 
حيث زادت الكمية المنسابة لتصل إلى ٠٠١‏ وحدة ومثلت بخط 
سمكه 1رسم.ربعدها تشعب الخط متجها إلى نقطتى ك 'ل؛ 
وبحيث أصبح سمك الخط المتجة إلى ك يعادل 5 رسم والمتجة 
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شكل رقم (5 ) 
إختلاف سمك الخط الأنسيابى - حسب الكميات المنسابة 


إلى ل١رسم‏ حييث الكميات الكنساية هى 5,78 وحدات 

على التوالى ١‏ المقياس المستخدم هنا ١نم‏ يمثل ه وحدات » 
وبعد الانتهاء من تصميم خخطوط الأنسياب من الأفضل أن 
تظلل يظل داكن وذلك لبيان أهميتها . واللون 
الأسوة يفيضل أحسييانا .عه الك تمسنىي كل 
العلامات الأخرى من الخريطة مثل نقط الحصر أو أشارات 
قد ينو ينه القارظ ‏ وسشكرق شكل الخريطة إشسس نين 
نقطلة معينة عند نخروج الحركة من مكان واحد أو 
العكس عندما تتجه الحركة إلى مكان واحد فى الخريطة . 
ويمكن رسم دوائر صغيرة لتوضيعح مراكز الحركة الرئيسية 
و المحلات العمرانية ) . 


والصصورة النهائية لخريطة الحركة لتلك البيانات التى وردت فى 
الجدول السابق رقم 179) والخاصة بانسياب المرور عند نقاط الرصد 


على الطرق تتضح فى الشكل رقم (554) . 


ا ا م003 060ا6606ا6ا6ااا ل 
مار ار 


شكل رقم (84؟) 
إنسياب المرور فى شمال غرب لندن بطريقة الخطوط الأنسيابية 


ويتضح من الشكل رقم (114) مدى تباين حجم الحركة المنسابة 
ودرجة تسلسل الطرق فى الأقليم وذلك عن طريق المقارنة البسيطة والتى 
تتضح يسهولة ؛ ولكن يجب أن نكون حذرين حيث أنه يحدث أحيانا 
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سْوء فهم للمدلول الكمى للخطوط امختلفة عند مقارتتها يبعضها 
البعض. ومن هنا يجب أن نلجأ إلى مفتاح الخربطة بين حين وأخر لتتبع 
القيم الحقيقية على الخريطة . وهذه كما سبق الذكر هى أحد العيوب 
الرئيسية للطريقة المدرجة . 

وهناك أسلوب أخحر لتمشيل الخطرط الأنسيابية . فبدلا من 
طمس كل الخط باللرن الأسود فإنتا من الممكن أن نرسم حسزمة من 
الخطوط المتوازية بنفس سمك الخط ١‏ قبل الطمس » ولكن هنا فإننا 
نعط إلى عمليات شروب حنتي الوم القياضية اعفان عل 
المقياس فالقيمة /3137/1 ١‏ النقط 8 فى الجدول السايق » ستقرب الى 
0 والقيمة ١ ١1577‏ نقطة /ا١)‏ ستصبح ١1٠٠١‏ وهكذا حيث 
يدم التقريب إلسى أرقام مموبة . وإذا أخترنا قيمة قياسية للخط 
الواحد لتمثل ٠٠١‏ سيارة فى الساعة فإن الخط المار بالنقط الثانية 
سيكون 4؟ خطا مموازيا ونفس الشىء بالنسية للخط ال مار عدد 
التقطة )١7(‏ سيكون ١5‏ خطا مترازيا . وبالطبع يمكن التحكم 
فى عدد الخطوط بتكبير القيمة القياسية . أما فى حالة ما إذا كانت 
القيمة المنسابة أقل من ٠٠١‏ فيمكن رسم خط متقطع أو خط من 
النقط . . 
أهم الاستخدامات التطبيقية لخمطوط الحركة : 

: فى خرائط المدث‎ -١ 


لعل من دراسة تمثيل خخطوط الحركة فى منطقة شمال غرب لندن 
لخير مثال تطبيقى على مدى استخدام هذا الأسلوب الكارتوجرافى فى 
الدراسات التطييقية فى جغرافية المدنث حيث أن قياس ورصد كمية 
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وحركة المرور فى شوارع المدن وأقاليمها من أهم المعايير لدراسة أقليم 
المدينة وتخديد مناطق الحركة الرئيسية . وليست الحركة قاصرة على 
دراسة حركة السيارات على الطرق والتى سبق دراستها ولكن تتعداها إلى 
دراسة حركة القطارات وركابها . وعدد ركاب الترام والمترؤ السطحى 
ومترو الانناق وحركة النقل العام . وبالطبع فإن تمشيل حركة الركاب 
على هذه الوسائل المختلفة ذات فيمة كبيرة وحيوية لتحديد أفاليم المدن 
وتوضح مناطق التكدس فى الحركة . ويمكن دراسة الحركة فى الشوارع 
المزدوجة الأتجاه رذلك باتباع نفس الأسلوب السابق وذلك عن طريق 
وضع نقاط مزدوجة للرصد فى أوقات محددة وبإستخدام الخطرط 
الأنسيابية فى كل أنجاه سيحدد كثافة الحركة وأوقاتها وأتجاهاتها. 
وتعتبر خرائط الحركة ١‏ الخطوط الأنسيابية » هى من أفضل الأساليب 
لكارتوجرافية لتمثيلها . والشكل التالى يوضح كيفية رسم هذا النمط 
نفى الشكل الأيسر يوضح أرقام إنسياب السيارات لكل أتجاه فى رقت 
محدد . والشكل الأيمن هى ترجمة لهله الأحصائيات وذلك يعد 
تصميمها باستخدام المقياس النسبى البسيط [008نا:هم0: 16م12ذ5 وقد 
استخدمت خطوط خاصة لكل قطاع من الشوارع حتى نتحاشى 
التداخل عند تقاطع الطرق والذى سيؤدى إلى تشوريه الخط وسخاصة عند 
هذه النقط وهذا قد أدى إلى تبسيط الشكل وسهولة فهمه : وبالطبع 
تدد الأسهم فى نهاية ربداية كل خط أنسيابى لتوضيح الأنجاه كما 
يتضح فى الشكل ( رقم 50 ) . 


"1/ 


شكل رقم (56) 
يرضح كيفية تمثيل اخطوط الأنسياية المزدوجة فى رسط مدينة نوريش 1080:1010 فى 
شرق امجلترا بطريقة المقياس البسيط : المصدر السابق » 

ويمكن استخدام الخطوط الأنسيابية المدرجة إذا كان هناك تباين 
كبير فى أعداد السيارات فى كل شارع فى المدينة . وبدراسة هذا النوع 
من الخرائط يمكن أن توضح المشاكل فى أنسياب المرور عند نقاط 
معينة فى المدينة وتفيد كثيرا فى عمليات تخطيط الخدمات فى المان . أو 
إعادة النظر فى تغيير [تجاهات السير فى الشوارع والأستفادة من الشوارع 
الموازية لشوارع الضغط وفى أرقات محددة . ا 
"- خرائط الهجرة : 


لما كانت هجرة السكاك من أقليم لاخر أحد ال موضوعات الأسايية 
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فى دراسة جغرافية السكان فإن تمشيل هذه الأتجاهات يحظى بأهتمام 
الدارسون لمعرفة مناطق الطرد ومناطق الجذب لهؤلاء المهاجررن . رهذه 
من الممكن معرفتها بنظرة سريعة لأحد خرائط الخطوط الأتسيابية التى 
تمثل هذه الحركة بأسلرب بسيط . وذلك برسم هذه الخطوط فى صررة 
خطرط مننية أو مستقيمة على شكل أسهم ؛ أى أن كل خط إنسوابى 
ينتهى برأس سهم ليرضح أحجماه الهجرة . وليس من الضرورى فى هذا 
النوع من الخرائط أن نتتبع التارق التى انتقل السكان عبرها سواء كانت 
سيارات أو قطارات أو طرق ملاحية . لأننا لانعرف بالضبط ماهو الطرين 
الذى سلكه دؤلاء المهاجرون . رالمهم هنا أن نعرف مكان المرلد ومكان 
الأقامة الحالى للمهاجر ثم نربط بينهما بخط أنسيابى يختلف سمكه 

والأسلوب المفضل لرسم الهجرة الأنسيابية هو إستخدام المفياس 
النسبى البسيط السابق ذكره والذى يتمسيز بالسهولة وإيضاح المقارنة 
السليمة بين مناطق الطرد السكانية ريرضح بيانات الصركة بعسورة 
أفشل . 

ولرسم الخطرط الانسيابيةالخاصة بالهجرة فإننا نحصل من تعداد 
السكان على أعداد المهاجرين ه: نيباك جدول خاص فى معظم التعدادات 
يوضم بيان مكان الميلاد لسكان كل مسافظة والذين يقيمرن فى محافظة 
أخخرى ومنه نستطيع حصر السكان الذين ولدوا فى محافقلات غير التى 
يقيموا فيها. ولعل من دراسة الشكل رقم 0 ) الذى يوضح الهجرة 
النازحة من محافظة المنرفية بهذا الأسلوب الكارتوجرافى مايسهل فهم 
عملية التطبيق . فبعد استخراج أعداد المهاجرين من محافظة المنوفية 
: أى الذين ولدوا فى المنوفية » ويعيشون الآن فى الحافظات الأحى - 
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نحولها الى خطوط إنسيابية. حسب قيمة قياسية مختارة هذه الخطوط 
تخرج من محافظة المنوفية إلى محافظات الوفود أى أن خمروج المقطوط 
هنا بصورة أشماعية .. 


شكل رقم (55) 
اتجاهات الهجرة النازحة من محافظة المنرفية 
هذا النوع من الخرائط الأنسيابية يطلق عليه خرائط الحركة 
البسيطة لأنه يمثل نزوح السكان من أتليم واحد فقط إلى باقى المحافظات 
. وهذا يمييزه عن خخرائط الهجرة المركبة والتى توضح حركة النزوح 
والوفود إلى المنرفية . وهى ترسم بنفس الأسلوب السابق ويضاف إليها 
حطوط أنسيابية بنفس المقياس الختار لتمثل الهجرة من المحافظات امختلفة 
إلى المنوفية . وهنا سنجد أن الخطوط تتجه إلى المنوفية . وستكون رؤوس 
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الأسهم على هذه الخطوط متجمعة فى نقطة مركزية واحدة عند أقليم 
المتوفية . هذا النوع من الخرائط بالرغم من أنه يوضح حركتى النزوح 

والوفود إلى الأقليم إلا أنه يزدى إلى تعقيد فى العملية الكارترجرافية 
وبالتالى إلى صعوبة فهم الخريطة والأفضل هنا أن نرسم خريطتين 
ار ا يا 

ويتضح من هذا الشكل أن معظم المهاجرين من المنرفية يتجهرن 

إلى القاهرة لقرب المسافة رتركز فرص العمل والخدمات فيها كعاصمة 
للدواة. كما أن أعدادا تليلة من سكان المنرفية يتجهون إلى محافظات 
شرق الدلعا وثئاة السريس . رنادرا ما يواجر السكان إلى محانظات 
الصعيد والتى تعت تعتبر أصلا مناطق طرد سكانى . 

"1 اطرائط الأقتصادية : 


ويمكن تمثيل العديد من الظاهرات الاقعتصادية بهذا الأسلوب 
الكارنرجرافى . فمثلا من المكن أن نوضح حركة نقل القطن أو 
الحديد أو البترول أر أية سلعة اقتصادية أخرى على طول خط للنقل سواء 
كانت سكة 0 بة أو قنوات ملاحية ويمكن أن نستخدم فى 
ذلك الكميات المطلقة نفسها بالقنطار أو الطن ... الخ . وسنعتبر فقط 
الشحن والتفريغ هنا بمشابة نقاط للحصر . وترسم الخريطة بنفس 
الأسلرب السابق ذكره . 

ويمكن رسم خطوط الصادرات والواردات بالخطوط الأنسيابية 
وكثير ما تشاهدها فى الأطالس وخرائط النقل كأسلوب لتمثيل الحركة 
بين الموانى العالمية وذلك يرسم خطرط تختلف فى سمكها حسب 
كميات البضائع أو عدد السفن . ومن هنا سيلاحظ أن الخطرط 
الأنسيابية ستتراكم ونتزاحم عند المضايق والمعابر الدولية ومن هنا تؤكد 


ميان 


على قيمة وأهمية الطرق . 

وفى الأونة الأخبيرة تزايد استخدام اللخطوط الأنسيابية لتمثيل حركة 
النقل الجوى سراء للركان أو البضائع . رذلك بعد أن ترفرت البيانات 
الدقيقة عن أعداد الركاب وكميات البضائع وأتجاهاتها إلى المرانى الجرية 
المخعلفة . وكثير من شركات الطيران والملاحة البحرية تستخدم أسلوب 
الخطوط الأنسيابية لتؤكد على ضخامة استخدام طبرانها أ يواخم ها فى 
اللقل :بين 0 والمدن امختلفة . 

والشكل النالى يوضم كيفية استخدام الخطرط الأنسيابية لإيضاح 
حركة نقل خام الحديد فى العالم . 


شكل رقم 519) 


حركة نقل الحديد الخام فى العالم عام 1١917١‏ 
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ويمكن استخدام الألوان فى خخرائط الخطوط الإنسيابية لايضاح 
تفاوت خصائص تيارات الحركة . فمن دراسة الشكل رقم 250 ينضح 
كيف استخدام تفاوت اللرن لإظهار حركة البترول المصدر من درل 
الأوبك ومن غيرها . 
انيا ٠:‏ خمطوط اتماه الجلاب وعن1ا] مزوء2 ؛ 


هناك تشابه كبير بين خطوط أيجاه الجذب والخطوط الأتسيابية 
حيث أن سمك كل منهما يختلف بإختلاف كميات الحركة التى 
تمثلبها . ولكن الأختلاف الرئيسى فيما بين الأثنينهر أنه فى خطوط اماه 
الجذب يلاحظ أن الخط يرسم مباشرة بين نقاط محددة ومعروفة ( رأن 
هذا الخط ليس خاضعا لمقياان معين ) بين نقطة الأصل 0810 ونقطة 
الوصول أو النهاية 8م)ةهتاوء© . وأن اعتماه هذه الخطوط لايعكس أنها 
منطبعة على طريق من طرق المواصلات ولكنها تمثل بأسلوب بيانى 
بسيط الأنخجاه العام للحركة من أجل محقيق رغبة معينة للسكان فى مكان 
غير مكان الأقامة . 

والبيانات المطلوبة لإنشاء خريطة خطوط أحجماه الجذب من الصعب 
الحصول عليها ويتجميعها من المصادر الأحصائية . نهى ليست متوفرة 
كما هو الحال فى شخرائط المخطرط الأنسيابية السابق ذكرها . حيث أنها 
تتطلب تفصيلات عن الرحلة اليومية لكل فرد ينتقل من مكان إقامته 
الدائم إلى مكان مخقيق متطلب من متطلبات حياته . والمشكلة ليست 
مرتبطة يعدد الرحلات ولكن ترتبط أساسا بالهدف من الرحلة . فهذه 
الرحلات ليس من السهل ملاحظتها وحصرها بنفس الأسلوب 
الأحصائى لالخطوط الأنسيابية والحصول على هذه البيانات التى تعتبر 
شخصية لا يأتى إلا عن طريق إجراء أستبيان عانة ممه 11و06 .رلمل من 


لقن 


يق 


استخدام الألوان 


إل 


ح تفارت 


خصائص الظاهرة فى خرائط الحركة 


ابس حم ري لير 
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سمات إجراء هذا الإستبيان وبعد اجراء عمليات تصنيف لإجاباته أنه 
يوضح أسباب القيام بكل رحلة وبعمثيل هذه الاجابات كارتوجرافيا 
سيلاحظ أننا حصلنا على بعض الخرائط السلوكية الخاصة للفرد مثال 
ذلك تلك الرحلات من أجل الشراء ولأنواع معينة من البضائع لسكان 
القرى من المدن المجاورة . أو رحلات من أجل العمل فى وظيفة معينة أو 
رحلات من أجل التعليم أو رحلات من أجل الترفيه ... الغ . وكلها 
ستمشل بخطوط بين منطقة الأستقرار ومنطقة الجذب وكلما زاد عدد 
السكان المتجهون إلى أحد المدن لغرض معين كلما زاد عدد المخطرط 
وبالتالى ينضح مدى جذب هذه المدينة للسكان لأشباع متطلباتهم : 

وخطوط. جاه الجذب لها عدة استخدامات لعل أهمها أنها تمثل 
حركة السكان اليومية من وإلى أحد النقاط المركزية الهامة لهؤلاء 
السكان . مثل وجود مصنع أو وجود قلب جارى متخصص أو جامعة .. 
الخ . ومن دراسة الشكل التالى رقم 6193 والذى يوضح نمطين 
تطبيقيين لهذا الأسلوب الكارتوجرانى يتضح أن كل خط من خخطوط 
أنجاه الجذب يمثل حركة فرد واحد فقط -عممعظ مما عروء2 لامو 
وودع2 ماع م51 له 01 6م1016 126 كالاءة . ومن ثم فإننا لسنا يحاجة 
إلى أن نصنع خطوطا مختلفة السمك . فكل شكل ينتج يعطى 
الاحساس البصرى لتقعلة الجذب الرئيسية ]ذو 20631 التى يتجه إليها 
السكان وتزداد كثافة الخطرط بالقرب من هذه النقاط ؛ وتقل وتقصر 
أشعاعاتها مع كبر المسافة وبالتالى من السهل جدا أن نحدد أقليم منطقة 
الجذب بأستخدام هذا الأسلوب الكارترجرانى . 

ويمكن إيجاز الخطوات اللازمة لعمل خريطة خطوط أتجاه الجذب 
نكا يلو 
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شكل رقم (55) 
يوضح خطوط مناطق الجذب بين : 
أ- اتجاه الطلاب إلى أحد كليات الجامعة فى كاتفررة بإتجلترا 
ب - اتجاهات السكان لشراء الملابس من المحلات فى اقليم شرق أنجليا . 


١‏ - تصنيف مراأكز الخدمات فى منطقّة الدراسة كل حسب 
الوظيفة الرئيسية التى تقوم بها . 

؟- نختار وظيفة مناسبة تتميز بها اخلة العمرانية عن باقى المحللات 
الجاورة مثل تلك التى تتميز بإنناج جيد من المشفولات الذهبية 
أو تلك التى تدميز بإنتاج السجاد أو تلك التى تدميز بإنتاج 
الألبان أو اللحوم الطازجة . 


مين 


1- خرى أستبيان بسيط لمعرفة نمط الحركة من أجل خدمة معينة 
كأن نحصر السكان الذين وفدوا إلى المديئة من المناطق امجاورة 
من أجل الشراء وذلك يأحد أسلوبين : ٠‏ 
أ- نسأل 0020 فردا على سبيل المثال من هؤلاء المشتروكث 0 
محلات معينة فى المنطقة التجارية عن مكان أقامتهم ٠:‏ 
ب- أو أن نذهب إلى المحلات العمرانية المحيطة التى تبيع السلعة 
ولعله يلاحظ أن الأفضل هو استخدام الأسلوب الأرل لأنه أفضل 
وأسهل رأكثر واقعية ١‏ حيث يتجه المشتروث إلى المنطقة التجارية » ولكن 
يعيب هذا الأسلوب أنه قد يكون فى نفس الوقت الذى يجرى فيه 
الأستبيان قد يكون معظم المشترون من سكان المدينة نفسها . أما 
الأسلوب الثانى إذا ما استخدم فإنه أيضا تعترضه بعض العيوب مثل 
استغراقه فترة زمنية أطرل كما أن الأجابات قد تكون غير دقيقة 
ومحددة . ْ 
5- نرسم خخطا واحدا لكل رحلة من أقليم الأقامة إلى منطقة 
الخدمة وبالتالى تتضح مناطق وأتجاهات الجذب . رمن ثم 
وكما سبق ذكره فإننا نستطيع أن نتعرف على أقليم الظهير 
10 111165 لكل مدينة . ونتيجة لذلك ستتضح المناطق التى 
تقع على هوامش الجذب وخاصة إذا ما كانت تقع فى مسافة 
وبالطبع سيكون إنشاء خريطة الجذب سهلا وخاصة إذا ما كان 
عدد الأنراد الذين يجرى عليهم الأستبيان قليلا. أما إذا كانت العينة 
كبيرة وتمثل أعدادا ضخمة من السكان فإن الخريطة ستكون صعبة فى 


وض 


رسمها وخاصة إذا ما تعددت أقاليم الجذب وقد تلتحم الخطوط وتتشايك 
ل ا 0 :. 

الأقاليم اه م 3 عر 7 حالة سس 0 قرية مجاررة أقليم 
الجذب وهنا ظهر المدلول النظارى اليد لإبضاح نا الحليه” أبن اذا 
م لاد الخارجين عل منطقة 5 لأحدد أقاليم ! اودب و-2 اونا تمثيل هذا 
العدد الضخم يمخمل ذإ سملك هذا الخط سيكول كر . واذا ما حاولنا 
مثارنة الحركة من 5 قليم آخر إلو | نفس أذليم الجا.ءب تيرم أبمنا يطول 
بسمك مختلف ومن هنا نجد أن الخريطة تغيرت إلى ختلوط متزايدة فى 
السمك لتترجم هذا التباين الكبير فى الأرقام . وبالتالى نلاحظ أن هذا 
الأسلوب الكارتوجرافى البسيط قد تخول إلى خطرط إنسيابية عادية وذلك 
بإختيار مقياس مناسب للأرقام وبالتالى قد يصعب مخديد أقليم المدينة 


بدقة أكير . 


أخيرا : بالرغم من التشابه بين كل من خرائط الخطوط الأنسيابية 
وخطوط أيخاه الجذب ولكن يمكن أن نفرق بينهما كارتوجرافيا حيث 
سنلاحظ أنه من الصعب أن تعتبر أحدهما بديلا للآخر وهذا يتضح إذا 
ما عدنا إلى البيانات التى تعتمد عليها كل طريقة لترجمتها إلى شكل 
سهل القراءة . فالبيانات الي وردت فى البتود أ عباءج فى المقدمة 
الخاصة بالفصل الخامس ص ٠١‏ يمكن أختيار أحد هاتين الطريقتين 
ليينا كنا بل : 

بالنسبة للبيانات الخاصة بإنسياب المرور أو المياه ... فى البند (]) 
لاترسم إلا بأسلوب الخطوط الأنسيابية » حيث أننا لانعرف شيئما عن 
مكان نشأتها ومكان أنتهاء الرحلة بالنسبة لها . 
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بالسبة لبيانات الحركة القن وردت فى البند (ج) والخاص 
بحركة السكات بين أقاليم جغرافية . هذه الحركة غير منظورة ولكنها 
أن نلتزم بالطريق الذى سلكه هؤلاء السكان المهاجرون بالضبط فوا 
كان هذا الطرين غير محدد بدقة ذإن أسلوب الخطوط الأنسيابية أفضل 
فى ها الشأن . 

أما الحركة التى وردث فى البند (ب) والخاصة بمرور وسائل النقل 
على طرق محددة رنى أوتات محدةة , فيمكن تمشيلها بكن من 
النمطين . 

ما سبق ينضح أن خرائط خطوط الحركة من الممكن أن تمثل 
بكل من الخطوط الأنسيابية أو خطوط نقط الجذب وكل من الأسلوبين 
يوضح أن أرقام الظلاهرة تدل على وجود حركة ولايمكن أن تمثل بأى 
أسلوب كارتوجرافى آخر . 

والأخمتيار هنا بين الخطوط الأنسيابية وخطوط نقط الجذب 
يعتمد كلية على طبيعة البيانات المناحة والفرض الذى من أجله ترسم 
الخريطة , 


لضف 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الفصلل السسادس 
خرائط رهوز المرضع المساحية 
١‏ - الدوائر النسبية : 
تعتبر الدوائر النسبية 125نم1© 02003160 من أقدم الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية المستخدءة لترجمة البيانات الأحصائية . فمنذ بداية 
القرن "اسع ء در أسعخدمت هذه العاريقة لإيضاح بيانات التعداد فى 
بريطانيا . وقد كان أرل ذلهور لهذا النرع من التمثمل فى خرائط مع 
٠‏ العقد الثالث من القرف التاسع عشر . ومنذ ذلك الحبن وهى تأنى دائما 
علي قمة الفائمة بين الرسوم الكارنوجرافية الكمية وما تزال تستخدم على 
نطاق واسع بين كافة المستريات العلمية فى الكتابات الجغرافية . 
رتعتمد فكرة رسم الدائرة على إدخال البعد الثاني ١‏ المساحى )١‏ 
لعرجمة الرقم إلى رمز مساحى يتناسب مع الكمية الممثلة . والرموز 
المساحية كثيرة منها الدائرة - المربع - المستطيل - المثلث . والدوائر هى 
أسهل هذه الرموز رسما » إذا ما قورنت بالأشكال الأخرى كأحد الرموز 
المساحية فى التمثيل الكارتوجرافى ٠‏ 
ونستخدم الدوثر النسبية فى تمثيل الأحصاءات على الخريطة 
عندما نرغب فى إيضاح الأرقام أكثر من المرقع ذاته . ومن هنا مجد أن 
استخدام الدوائر هام فى حالتين ؛ 
-١‏ عندما تكرن أرقام الأحصائية كبيرة ومتمئلة فى مرضع 
مود أن مساحة صغيرة كما هو الحال عند تمشيل أعداد 
سكان المدن أو إيضاح انتاج المصانع أو التعدين . 
-١‏ عندما ترغب فى تمقيل كميات إجمالية لمناطق أو درل أو 


فا 


محافظات مثل توضيح المساحات المنزرعة فى محافظات الوجه 
البحرى . أو ترضيح جملة أعداد السكان فى مراكز محافظة 
البحيرة . أو جملة المشتفلين بالصناعة فى دول العالم الأسلامى 
. هنا سنعتبر كل وحدة سياسية سواء كانت مركز أو محافظة أو 
دولة ؛ يفضل العراصم »© بمثابة نقطة أو موضع نقطى لنرتكز 
عليها بالفرجار لنرسم عليها مركز الدائرة الدالة على الرقم 
تصميم خريطة الدوائر النسبية : 
لترحمة البيانات الأحصائية إلى دوائر ‏ أو مربعات ؛ نسبية هناك 
طريقتين 1لمعرفة أطوال أنصاف الدوائر أحدهما وهى تعتمد على 
الأساليب الرياضية التى توضع فى قانون معروف وهى : 
مساحة الدائرة ط نق1 أو !ل نق”7 , 
ل 


وعد انه قل 1 للب ه هى النسبة بين محيط الدائرة 
وطول قطرها وأن نق؟ تعنى مريع تصف القطر . فهذا يعنى أن الدائرة 
المرسومة والتى نصف قطرها “سم ستكون مساحتها حسب هذا القانون 
فى : 


مساحة الدائرة - ط نق" 


اتيت 1ك ووااهم . 
وهذا يفسر لنا وبأسلوب جيدا كيف نستطيع أن تترجم أرقام 


سي 


الأحصاء إلى درائر فإذا ما كان لدينا رقم وهو 7/7 وحدة ونريد معرفة 
نصف قطر الدائرة الممثلة له فإننا نطبق نفس القانون السابق : 

مساحة الدائرة > ط نق" 

سم - عجوي 


يد ادق ارا ب 
٠‏ نق وح - 1/7 » 0 - كسم 
وهذا يعنى أن مربع نصة , قطر الدائرة المطلوب رسمها 'سيسارى 
5سم . 


ولكننا نريد أن نعرف نصف القطر ١‏ ئق »© لنرسم الدائرة . وهذا أمر 

سهل رداك بالتتجلص من ويم التربيع عن طريق الجدر لتربيعى للقيمة 
. وهنا تأتى المرحلة الأخيرة من الرسم وهى : 

نق! > قاسم 

0 50 - اسم وهى قيمة نصف قطر الدائرة. المطلوب 
رسمها . 

ومن هنا نستطيع أن نتعرف على طريقة رسمٌ الدوائر النسبية 
ونوقعها على خريطة توزيعات عن طريقة أستخدام المثال السابق . ولزيادة 
الايضاح إذا ما كان لدينا أحصاء عن أعداد سكان لدولتين وهما المملكة 
العربية السعودية 5 ٠١,‏ مليون نسمة والجمهورية العربية اليمنية ؟ ,ه 
مليون نسمة عام ١1147‏ . ونريد تمشيلها بطريقة الدواثر النسبية وذلك 
برسم دائرتين مساحة كل واحدة تتناسب مع عدد سكان الدولة . قفى 
هذا المثال يجب أن تكون دائرة السعودية ضعف مساحة دائرة اليمن وهذ| ' 
يمكن أستئتاجه رياضيا كما يلى : 


رذق 


مساحة دائرة السعردية - 4 ٠١,‏ - ط نق7 . 

مساحة دائرة اليمن - ؟,ه - ط نق؟ . 

وحيث أن ط و سكل » مقدار ثابت ويشترك مع الظاهرتين فإننا 
يمكن أهماله عند رسم الدوائر . وذلاك لتسهيل: عملية الحسابات وسوف 
نحصل على نفس النتيجة كما يلى : 

السعردية : ٠١4‏ - نق" . 

اليمن : آره د تق ه 

أى أن العدد 4 هر مربع نصف قطر دائرة السعودية . والعدد 
١‏ ,ة هو مربع نصف قطر دائرة اليمن » ونستايع أن نرسم الدائرة 
بالحصول على قيمة نصف قطر الدائرة وذلك بإستخراج قيمة الجذرر 
التربيعة للقيم السايقة وهى : 

السعردية > /أ ٠١,‏ مليون - 7774/5 . 

اليمن - لأاره مليون - 778,7 . 

أ أن القيمة 8974,5 هى دلالة لنصف , قطر الدولة الأولى 
والقيمة 5١4,7‏ هى دلالة لنصف قطر الدائرة للدولة الانية . ولكن 
كيف تمثل هذه القيم على الخريطة . فإنه حتى إذا ما أستخدمنا أقل 
مقياس وهو المليمتر ... 

فإنه يصعب تمثيل هذه القيم على الخريعلة بل ويستحول الأمر . 
ومن هنا تأنى أهمية أخختيار ما يسمى بالقيمة القياسية لتحويل هذه القيم 
الكبيرة إلى أطوال يمكن قياسها على الخريطة فى صررة أنصاف أقطار 
للدوائر . 
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ولأخختيار القيمة القياسية هناك عدة طرق وكلها تؤدى إلى نفس 


النتيجة وهى : 


. 4 المقص‎ ١ طريقة التناسب الحسابى‎ -١ 


1 طريقة أستخدام قيم الجذور مباشرة أو التعامل معها حسابيا 
بالفسمة أو الضرب , 


1- طريقة الخط المتساوى الأقسام . 
أولا : طريقة التناسب الحمابى : 
وهى أحدى أسهل الطرق الشائعة لدى الجغرافيين وتعرف يطريقة 


«المقص » وفكرتها سهلة التطبيق فإذا ما أخترنا قيمة قياسية لنصف قطر 
دائرة اليمن وهو لاثم فإن طول نصف قطر الدائرة الثانية 9 السعودية ) 


سيكون كما يلى : 
* 7378 عدا م. 
9 دسم . 
وبضرب الطرفين »< الوسطين فإن الناج سيكون 


18 بالا 
لق 
أى أن نصف قطز دائرة اليمن إذا كان لتم نإن نصف قطر دائرة 


كرام . 


ويجب أن نشير هنا أننا نختار القيمة القياسية بما يتفق مع مساحة 


الخريطة ومن الممكن أن نختار قيمة قياسية لأكبر رقم فى الأحصاء 
ونحسب على ضوءه قيم أنصاف أقطار دوائر باقى الأرقام فى الأحصاء. 


كرض 


أو العكس وذلك بإختيار القيمة لأقل رقم فى الأحصاء . والمهم 
أن نكون حريصين عند أختيار القيمة القياسية حتى لاتظهر أى تباينات 
بين الدوائر 0 والصغرى . وجدير بالذكر أن القيمة القياسية الختارة 
هى التى تخدد أحجام الدراثر لكل الأحصائية . ولذا يفضل أن ترسم كل 
الدوائر بقيمة مناسبة حتئ لاتععلى أحساس غير مريح للخريطة . فإذا ما 
كانت القيمة صغيرة ستظهر كل الدوائرة فى المخريطة صغيرة ٠‏ وتدل على 
أن الفذاهرة دليلة فى الأقليم أن إذا استخدمت القيمنة القئاسية ذات 
قيمة كبيرة فإن ذلك سيؤدى إلى طمس الحقائق. وسيؤدى إلى ملا 
0 باللون الأسود وهذا يتضح من دراسة الشكل رقم (*67 , بالرغم 
من أن الخريطتين ذات مقياس رسم واحد 0 وبيانا تَ الاحصائية واحدة : 
ومن هنا من الملمكن أن يظهر أثر الدشوية الناجم هن سوء أختبار القيمة 
القياسية : : 
وبإستخدام ا التناسب الحسابى يمكن معرفة. قيم أنصاف 
أقطار ياقى الدرائر إذا ما كانت هناك أرقام أخرى فى الأحصاء ٠‏ فإذا 
كان عدد سكان الأردن على سني الال 7,17 "مرق نسمة والكوية 
4 مليون نسمة . فإن قيم أنصاق أقطار الدوائر ستكون 5",ة مم » 


© م على التوالى . 
ثانيا : طريقة استخدام فيى الجذور التريعية مباشرة أر التما 
قم دور ره أر 
حسابيا : 


وهى تعتبر من أسهل الطرق التى تستخدم لأيجاد أنصاف أقطار 
الدوثر وذكرة هذه الطريقة هى أننا وبعد الحصول على قيم الجذور 
التربيعية من الممكن أن نقسمها على ٠١‏ أو ٠٠١‏ أو أى رقم آخر. أو إذا 
كان الناح صغير تستعمل مباشرة كأنصاف أقطار للدائرة وذلك بإضافةم 
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التأثير المرئى النائج من أختيار قيم فياسية مختلفة لأنصاق أقطار الدوائر ففى الشكل )١‏ تظهر 
الخريطة خالية نتيجة لأختيار قيمة قاسية صغيرة . وفى الشكل (ب) تظهر الغربطة ركأنها 
مكدسة نتيجة لأختيار قيمة قياسية كبيرة . 


أو سم إلى الناحج ٠‏ وفى المثال السابق يمكن أن نحصل على عدة أشكال 
من أنصاف أقطار الدوائر كما يلى : 


جب سر 
قِية ئْ الدائرة بالقسمة على 


كن 


يضف 


من الجدول السابق يضح أن طريقة أستخدام القيم هنا سهلة 
وتعطى نفس النتائج تقرببا . فقيم نتى الدائرة بالقسمة على ٠٠١١‏ تتوافق 
مع نفسها بالقسمة على 5٠١‏ ونفس النتيجة إذا ما قسمت على ٠١٠١‏ 
وضرب الناح »ا رقم معين ليزيد من :مساحة الدائرة ؤقد أستخدمنا رقم ٠"‏ 
هنا.. لمهم أن النسبة بين أعلى رقم وأدنى رقم فى كل الحالات واحدة 
وهى ",7 : حيث أن 3,7 :3,5235445 :1ع 
7 فإن. ما أخترنا ناغ قيم أنصاف أقطار الدوائر بقسمة نا الجذور 
التربيعية على 0٠٠‏ فإن نصف قطر السعودية سيكون 1,4 ثم واليمن 
مم والأردن ",1 والكريت 7,4 ثم . 

وسواء أستخدمنا هذه الطريقة أو طريقة التناسب الحسايى السابقة 
لعرفة أنصاف أقطار الدوائر النسبية فيجب ألا نكتب أية أعداد عن القيم 
المطلقة التى تمثلها الدائرة على الخريطة وإنما ترسم فى أحد أركان 
الخريطة مقياس للدرائر حتى يمكن للقارىء أن يقيس منه نق أى دائرة 
أو أقطر الدوائر . وليس من الغمرورى أن نضع فى المقياس كل الدوائر 
الممثلة على الخريطة . بل يكتفى برسم أكبر دائرة وأصغر دائرة » ودائرة 
أو أثنين من الدوائر ذات القيم المنوسطة . ويظهر المفتاح بعدة صور 
وأشكال وعلى الكارتوجرافى أن يصم ما يراه مناسبا . والشكل )0/١(‏ 
يوضح بعض أنواع مقاييس الدوائر. ٠‏ 

ويجب أن نشير إلى حقيقة هامة . وهى أنه ليس من الضرورى أن 
تمثل دوائر مفتاح الخريطة نفس الكميات التى يمثلها الجدول . إنما : 
يفضل أن تمثل دوائر المفتاح أرقام صحيحة بحيث تكون قريبة من لأرقام 
الحقيقية . فأرقام الجدول السابق يمكن أن ترسم لها مفتاح قريب من 
الكميات مثل ١١‏ , ه ”5 ١١‏ مليون بحيث تكون أكبر دائرة فى 
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شكل رقم )/١(‏ 
بعض الأشكال الفنية التى يظهر بها مفتاح الدوائر النسبية فى 
الأطالس العالمية 


ميق 


المفتاح أكبر من القيمة الحقيقية فى الأحصاء . وكذلك تكون أصغر 
دائرة فى المفتاح تمثل قيمة أدنى من أقل قيمة فى الجدول . 
ثالغا : طريقة الخط المتساوى الأقسام ؛ ٠‏ 

وهى من الطرق التى توضح كل الدوائر لكل الأرقام فى الجدول 
فى حيز مساحى محدد ومن هنا نتغلب على مشكلة القيمة القياسية 
وأختيارها وصعوبة العمليات الحسابية الكثيرة فى استخراج الجذور 
التربيعية والعمليات الأخرى المرتبطة بإيجاد أنصاف أقطار الدوائر . 

وتخلخص هذه الطريقة فى رسم خط مستقيم يقسم إلى أقسام 
متساوية بحيث تتفق مع أرقام الأحصاء . وبيانات الجدول السابق يمكن 
تعبا مان ا مس 00 ٠‏ ويسم إلى أقسام مساية 
اقيم الحقيقية للدول عمقل الخارة ة التالية فى إيجاد مدان الثار 
ا 5 0 ار اسار ا هذه ٠‏ الراقع. .كما يتضح 

من الشكل التالى رقم (077 . 

وهذه الطريقة أتبعت نفس الأسلوب السابق فى إيجاد قيم قياسية 
لأرقام الأحصاء المتسارية التقسيم . وقد أختترنا أعمدة بالأطرالم ,7 , ٠‏ 
٠‏ 11 ء؟,٠سم‏ عند المواضع ؟ 42 ١١١1٠١ 8٠“‏ مليرك 

نسمة . والمرحلة التالية وهو رسم خط منحنى يه.ل بين قمم هذه 

الأعمدة ٠.‏ ويعل ذلك عدد مرا ضع القيم الحقيقية بالدول 0 من هذا 
الموضع عامودا حتى تصل إلى الخط المتحنى ليكون هو قطر أو نصف 
قطر الدائرة : وبالطبع نتحصل على الدرائر للدول ونستطيع مقارنتها قبل 
وضعها على الخريطة : 
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4 شنط لساك الأقشام ١‏ 


سي الممب الازيب 1 اللمن ‏ 3 5" لاسميية ورحلبين 


دحوو جوج بل 


لسرت ادن المن 
7 كه 0 


وجب للحم امسوم لإجذورالترسعبة 0 


شكل رفم (1/ا) 
كيفية إيجاد أنصاف أقطار الدوائر بطريقة الحا المتسارى الأقسام 
والخط المرسرم مسب الجذور التربيعية 
وهذه الطريقة تعتبر مثالية وجيدة إذا ما كانت لدينا أرقام كثيرة 
لعدة دول وتكون فى هذه الحالة مختصرة للوقث والجهاد 5 
رابعا : طريقة الخط المرسرم حسب قيم الجدور التربيعية : 
وهذه الطريقة تتفق فى أنها توضح أحجام الدوائر جميعا فى رسم 
وأححد . وتتلخص هله الطلريقة فى رسم خط مقسم بأقسام غير متسارية : 
رأن يكون طول الخط يمثل قيمة الجذر ر التربيعى لأكبر رقم فى الأحصاء 
. وهو 5 ٠١,‏ مليون نسمة ١‏ السعودية ) . ريمثل بخط طوله 1" سم . 
ربطريفة النسبة والتناسب توضح مواضع القيمة الأقل ١‏ اليمن » عند 
طول 9 ,"سم . وهكذا مع بافى الدول مثل الأردن عند 4 ,© » والكويت 


"4١ 


بعد محديد المواضع على الخط نرسم خطا مائلا بأى زاوية حمادة 
من نقطة الصفر . وتعتمد درجة هذه الزاوية على مقدار مساحة أكبر 
دائرة نريد رسمها على الخريطة وقياس رسمها . فإذا ما كنا فى حاجة 
إلى تكبير الدوائر نزيد من الزاوية والعكس . بعد أختيار الزارية ورسم الخط 
المائل . وسيكون كل خط عمودى يمثل نصف قطر الدائرة التى تمثل 
العدد أى الكميات الحقيقة التى نريد تمثيلها . ويفضل أن نوقع على 
الخط المقسم يعض القيم الصحيحة مثل 5,؟ ؛ 5, مليون . ويمكن 
الأقسام كمفتاح للخريطة . 

ويلاحظ من الطرق الأربع السابق ذكرها أن رسم الدوائر أععمد 
أساسا على إيجاد قيم الجذور التربيعية للبيانات . وأن الدرائر تمل قيم 
الأحصائيات تناسبا رياضيا أى أن مساحة الدائرة الخاصة بعدد سكان 
السعودية صضعف مساحة الدائرة التى تمثل اليمن 5 ولكن هذا التناسبي 
الرياضى غير محسوس مرئيا وقد بدأت تظهر مشكلة المقارنة الحسية بين 
البيانات والتى ظهرت كأحد المثالب من استخدام طريقة الجذور التربيعية 
مباشرة ما دفع بأحد الكارتوجرافيين الأمريكيين بأن يقدم فى بحفه 
الخاص برسالة الد كتوراة بحثا جيدا وطور به أستخدام الدوائر المدرجة . 
نقد أختار جيمس فلانرى 11800862 مشكلة الأحساس البصرى وتناسب 
مساحات الدوائر النسبية كموضوع لدراسته فى عام ١518‏ . ومنذ ذلك 
الحين أصبحت الطريقة التتى عدلها هى الأساس لرسم شخرائط الدوائر فى 
معظم الكتب والابحاث الكارتوجرافية . 
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لكى يتخلس فلائرى من مشكلة الأحساس البصرى للدوائر ذات 
التيم المتضاعفة أبتكر طريقته التى تعتمد على خطرات رياضية تختلف 
تسبيا عن الخطرات السابق ذكرها لإيجاد أنصاف أقطار الدوائر . ففنى 
مشالنا السابق للدوائر الخاصة بالمملكة العربية السعودية واليمن يلاحظ أنه 
يالرغم من أن سكان المعودية ضعف سكان اليمن . إلا أن مساحة 
فيه الطريقة الحسابية لتوضيح أنصاف أقطار الدوائر . 
رقد أنبع فلائرى عدة خخطرات للحصرل على أنصاف أتطار الدوائر 
وذلك باستخدام لوغاريتم الأرقام بدلا من الجذور التريبعية . 
وطريقة فلائرى يمكن ايجازها فى الخطوات التالية : 
-١‏ نستخرج لوغاريتم الرقم الخاص بالتمثيل 
5- نضرب الناحج »“ا /ادر. 
1- نتكشف عن العدد المقابل لناغغ الخطوة السابقة . 
4- نعتبر النائح هو أنصاف أتطار الدرائر بعد تعديلها حسب القيم 
القياسية الختارة . وذلك بأى أسلوب من الأساليب السابق 
ذكرها . ش 
ويرى فلائرى أنه عندما نضرب لو« العدد ؛ كا لاهرء سيعطى 
العلم بأن الجذر التربيعى للرقم > لو الرقم 6 ٠5ر١‏ 6 . وسوف يؤدى 
ذلك إلى زيادة نسبية فى مساحة الدوائر الأكبر ولذا ستظهر فى تناسق مع 
الدرائر الأصغر, ولابد بعد هذه الخطرة أن نحصل على العدد المقابل 
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ويخول إن فيه اقيانية كما سبق الذاكر.. 
مثال تطبيقى على طريقة فلاترى : 
سنحاول تمثيل بيانات الجدول التالى بهذه الطريقة . 
0 رقم 1 ١)سكان‏ بعض محافظات الوجه البحرى عام 1815 


ا 
١1‏ 
لام كا 
1/114" 
المسفضفنا 
511 


"لباه 


فى تطبيق هذا المشال أتبعنا ا التى حددها فلائرى 
وأستخرجنا أنصاف أقطار الدوائر بطريقة « المقص » السابق ذكرها على 
أساس أعتبار قيمة قيمة الجذر المعدل لدمياط «أصفر عددغ وهو ١97١‏ 
يساوى 4,'سم وعلئ ضرء ذلك حصلنا على باقى القيم والشكل 
التالى يوضح ناح الجدرل باستعمال هذه الطريقة على خريطة الوجه 
البحرى . 


5 ل 
0 
5 34 الرتعلبت» اي 
ش 0 يم 


شكل رقم 08/7 . 
سكان بععض محافظات الوجه البحرى ثمثلة بطريقة جيمس فلانرى للدرائر 
رإذا ها قورت النعائج امستخلفية من طريقة تااترى بوالطريقنة 
البسيطة المباشرة يلاحظ أن هناك أختلافا بين الطريقتين . هذا الأختلاف 
يظهر إذا ما قارنا الخريطة السابقة بخريطة أخرى مرسرمة بالطريقة البسيطة 


. ويمكن إيضاحه | جارك رك راو م 0 ١‏ لل ١‏ ” 
,6م ٠١‏ كمايلى : 
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فإذا مافرض وأخترنا القيمة القياسية © ,سم لرسم الدائرة الصغيرة 
فى () . فإن نق الدائرة ستكون واحدة فى الحالتين وسيظهر الأختلاف 
فى القيم العليا كما يلى : 


وجدير بالذكر أن الفروق بين الدوائر فى الطريقتين يزداد كلما 
كبرت القيم ومن ثم يزداد الفارق البصرى : ذنسية الفارق البصرى بمِن 
الدائرتين بالطريقة البسيطة فى المثال السابق :© ,*سم : --رهسم أى ١‏ ؛ 
٠‏ وبالطريقة المعدلة لفلائرى هى درسم ٠,8:‏ أى ١5: ١‏ وهكذا 
نرى: أن ما كان يرمى إليه فلانئرى وهو زيادة الأحساس البصسرى 
بمساحات الدوائثر الكبرى بالنسبة لمساحات الدوائر الصغيرة . 
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بعد أن ينتهى الكارتوجرافى من تصميم وإعداد الدرائر وذلك بعد 
أن يختار قيمة قياسية مناسبة . تظبر أمامه مشكلة كبيرة وهى مشكلة 
تداضل الدوائر , وتدام. ات إذا ما راعى الدقة فى وشم الدوائر فعرى 
مواضمها النقملية سواع كانت مدينة أرأى موقع محدد , ريمن خاشى 
هذا التداخل وذلك بتصغير القيمة القياسية للدوائر بقدر الأمكن شكل 
(4/ا - ج ) وفى بغض اللحالات وخصاصة فى تلك الأقاليم ذات 
المواضم الننطية المتشاربة فإن المشكلة ستل موجدودة مهما صغرثت قيمة 
الدواتر أنقياسية ومن هنا فإنه يجب عنى الكارتوجرافى هنا أن يتخلص من 


شكل رقم (7/4) 
كيفية التغلب علي التداخل فى خخريطة الدوائر 
127 الإتاصةرع 030 أ0 قالعدوعا8 ,.ذ ,لامكناطم1]1 


يخن 


الطريقة الأولى : 
رفى هذه الحالة نترك الدوائر بيدرث تظليل أو تظلل تنزليلك شفافا يسمح 
بإيضاح كل الدوائر المتداحلة شكل (14/ا - ب ) . 
الطريقة الثانية : 

ويسمح بتظليل الدوائر مع ابراز الدوائر الصغيرة وإعطاثها السميادة 
فى الظل حتى تظهر وتخفى خخلفها الدائرة الكبيرة كما يتضح من 
الشكل (ؤلا -]) . 
الفيصل الذى يحدد تكدس أو خلر الخريطة من الدوائر . فإنه يجب على 
الكارتوجرافى أن يكرن حذرا عند أختياره للقيم القياسية وأن يختارها بعد 
إجراءه عدة يجارب » حتى تحصل على درائر تعطى الاحساس امول 
السليم : 
تطبيقات لاستخدام الدوائر فى خخرائط التوزيعات البشرية : 

كما سبق الذكر بأن استخدام الدوائر ظهر كأول الأساليب 
تستخدم هذه الطريقة بنجاح فى معظلم الخرائط الخاصة بالسكان أر 
الانناج سواء كان زراعى أو صناعى أو تعدينى كما يلى : 

تستخدم الدوائر ينجاح وعلى نطاق واسع فى خرائط السكاك 
وذلك لإبضاح عدد سكان الأقاليم . أو إيضاح بعض الخصائص التعلقة 
بهم . فيمكن إيضاح أعداد المشتخلين فئ حرفة معيئة أو أعداد العلاميل 
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فى مراحل التعليم فى المراكز الادارية امختلفة أو على مستوى المحافظة أو 
الدول . 

رقد تستخام الخريطة لإيضاح ظاهرة واحدة فى عام معبن 
كإيضاح أعداد السكان المشتغلين بالزراعة فى محافظات مصر . أو 
لإيضاح ظاهرة واحدة فى فترتين زمنيتين مختلفتين . وفى المثال الأخير. 
كما ينضح من الشكل التالى رقم (15) والذى يوضح أستخدام الدوائر 
المتداخلة لبيان نطو السكان «أو أى ظاهرة » فى المراكز المختلفة محانظة 
المدرفية فى فترتين مختلفتين . رهما عامى 1441 19175 ففى هذه 
فى عام 191/5 . ثم نرسم من نقطة نماس موحدة على محيط هذه 
الدوائر . دوائر أخترى نسبية تمثل عدد السكان فى الفترة السابقة وى 
عام 1451 . بحيث نظهر الدائرة الأصغر والنى تمئل السكان فى 
653 » داخعل الدائرة الأكبر فى كل مركز . ويجب الأستعانة 
بتظليل معين لكل سنة . ويوضح ذلك أيضا فى المفقاح . وبالطيع 
ستظهر الدوائر الدالة على الظاهرة الأصغر ٠‏ سكان عام 1451 ؛ كاملة 
التظليل . 

رإذا حدث العكس ١‏ فى بعض الحالات الشاذة » ونقص عدد 
السكان فى الفترة الحديثة عن التعاءاد الأسبق ١‏ نتيجة للهجرة أو للعرامل 
الأخرى ... » فسوف تظهر الدائرة الداخلية أكبر من الدائرة الخارجية 


وسيصبح تظليلها غير مكتمل رسيظهر هذا التظليل على شكل هلال 
يحيط بالدائرة الداخلية . 
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شكل عام (ه/) 
أستخدام الدوائر المتداخلة لإيضاح تطور أعداد السكان فى محافظة 
النوفية فى عامى 1855 ١9195‏ 


لحن 


وهناك طريقة ممائلة لبيان نطور السكات ١‏ أو تطور أى ظاهرتين ؛ 
فى فترتين مختلفتين 5 وذلك بإستخدام لصف دائرة لكل ظاهرة يدلا من 
الدائرة لكاملة . وتلتضين الدائرتين عند خط تساس واحد ٠‏ ويظاال كل 


التالى . 


شكل رقم (5/ا) 
رسم بسيط يوضح استخدام أنصاف الدوائر لإيضاح التطور 
للدرائر فى كل الأعوا وبه الظل الختار لكل سنة . 
ولعل أكثر أستخدام للدوائر النسبية فى خرائط السكان . هو عندما 
تستخدم مع النقط البيانية لتوضيح توزيع السكان . فنستخدم النقط 
توزيع السكان فى المدن بالتركز الشديد . وفى هذه الخريطة التى تستخدم 


للا 


مساحة الدائرة فإذا كانت كل نقطة قطرها ١نم‏ تمثل 1١,٠٠١‏ تسمة 
فإن الدائرة التى توضح المدينة ذات المليوك نسمة ذات نصف قطر 5ثم . 
7؟- استخدام الدوائر فى اشرائط الاستصادية : 


يقل استخدام الدوائر فى العخرائط. الزراعية حيث أن الأتاج هنا 
يرتبعل بتطاقات كبيرة من الأرض » وأنه لايمثل عن موضيم تشعلى. رك 
قد تكون فى حاجة إلى إيضاح هلا الأعتداد . ومن الميوب التى تواجه 
عدم استخدام الدوائر أيضا أنها لانرضم الانتاجية الزراءية للأرض. وهذا 

ولكن ليس معنى ذلك أن الدوائر لانستخدم مطلقا فى الخرائط 
الزراعية . فهى تستخدم لإيضاح أعداد الشروة الحيوانية فى الأقاليم أو 
المساحات المستصاحة أو إجمالي الأراضى البور . 

وتستخدم الدوائر بكشرة فى خعرائط التعدين والصناعة فيمكن 
ايضاح انتاج خمام الحديد فى الوطن” العربى . أو إنتاج الأسماك فى 
العالم. أو ايضاح أعداد العمال المشتغلين فى الصناعات الكيمارئية . أو 
اجمالى الناغ بالدولار فى بلدان العالم النامى . 

وكما سبق القول فى خرائط السكان فإننا جد أن استخدام الدرائر 
فى الخرائط من الممكن أن يكون لايضاح ظاهرة وامدة فى عام مثل 
إنتتاج النحاس فى بلدان العالم الغالث فى عام ١19/‏ . أو برسم دوائر 
أن إستخدام الدوائر لايتوقف على ترجمة أرقام الأحصاء ورسم خخريطة 
كمية فحسب. بل تستخدم أيضا كأحد الطرق التحليلية لإيضاح الترابط 
بين ظاهرتين . فيمكن بإستخدام طريقة المقارنة البصرية بإستخدام الدوائر 

لحك 


أن نحصل على وجود ترابط من عدمه بين أثليمين فيمكن رسم 
خربطة بالدؤائر توضح أعداد الماشية فى مراكز محافظة البحيرة . وعلى 
خريطة بنفس المقياس ترسم خريطة أخرى بالدوائر لايضاح المساحات 
المنزرعة بمحاصيل العلف . وبنظرة واحدة إلى الخريطتين يمكن 
أستكشاف إذا ما كان هناك ترابط من عدمه . فإذا كانت أكبر الدواثر 
الدالة على أعداد الماشية تتركز فى نفس المراكز التى تتميز بكبر مساحات 
الدرائر الدالة على المساحات المنزرعة بالأعلاف دل ذلك على الترابط 
والعكس . 
الدوائر النسبية المقسمة : 

.كان من أهم العوامل التى ساعدت على أنتشار استخدام الدوائر 
النسبية هو توضيحها للأختلانات الكمية ؛ بالاضافة إلى إمكانية توضيح 
خصائص الظاهرة على أعتبار أن مكونات الظاهرة تمثل مجموع نسبى 
قدره 1٠١١‏ . وهناك حالتين.لتوضيح الدوائر النسبية المقسمة . 

الأول : وهى تقسيم الدائرة بغض النظر عن أخنتنلاق مساحات 
الدوائر . وفى هذه الحالة يلاحظ أن الدائرة إذا ما كانت ذات نضف قطر 
صغير على أساس أنها تمثل عد ضئيل . فإنه يصعب تقسيم هذه الدائرة 
. وبالتالى ستختفى التقسيمات الدالة على ختصائص الظاهرة . ومن هنا 
تفضل الحالة الثانية . | 

الشائية : وهو رسم درائر ذات أنصاف أقطار متسارية لكل الأقاليم 
بغض النظر عن أختلاف كمياتها الحقيقية . وهنا مجد أننا سنهتم 
بمكونات الظاهرة فقط وستظهر الدوائر هنا الحقائق التى كانت محتفية 
وخاصة فى الأقاليم ذات أأرقام الضكيلة . أما عن كيفية تقسيم الدوائر . 
فقَد سبق شرحه 9 الفصل أأرل .. 
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وفى حالة رسم الدرائر بأنصاف أقطار موحدة سيجعل خخريطة 
الدوائر كأحد الخرائط البيانية ٠‏ التى تستخدم الرسوم البيانية على الخريطة 
» مثل خخريطة الأعمدة البيانية أو خريطة المنحئيات أو خريطة الأهرام 
السكانية .. الخ : 1 ٍ 

والشكل العالى رقم (/1) يبين كيفية تمشيل بيانات الحالة 
الإجتماعية فى محافظة الغربية عام 151/7 بإستخدام الدوائر المقسمة . 
وقد استخدمنا الحاثة الأولى . نظرا لأن الدوائر الصغيرة والمخاصة بمركزى 
سمنود وقطور من الممكن تقسيمها . 

وهناك العديد من الأمثلة التى تستخدم فيها الدوائر النسبية المقسمة 
فى كل من الخرائط الاقتصادية والسكانية . ففى خرائط الزراعة مثلا 
يمكن إيضاح المساحات المنزرعة بالمحاصيل الختلقة فى المراكز . أو خترائط 
توضح مساحات الأرض ا منزرعة حسب العروات الزراعبية . أو إيضاح 
أنواع الشروة الحيوانية فى المحافظات ١‏ أبقار - جاموس - أغنام - 
حيوانات جرونقل » . أو لإيضاح نسبة مساحة الأرض الزراعية إلى 
المساحة الكلية . 

وتستخدم فى سخرائط الصناعة لإيضاح نسبة رؤوس الأموال 
المسكتسر ة فى الصناعات امختلفة فى المحافظات . أو لإيضاح أعداد 
المشتغلين فى الحرف المختلفة فى المدن . أو خريطة توضح خخمصائص 
السكان التعليمية أو الاجتماعية أو العرقية أو الدينية فى مدن أر محافظات 
الوجه القبلى ... وهكذا . 
؟- المربعسات النسبية : 

لاأختلاف بالمرة بين طريقة إنشاء المربعات النسبية وخريطة الدوائر 
النسبية . فكما استخدمنا ناح الجذر التربيعى بعد أتيار قيمة قياسية 


4ه" 


1 31 اط 


شكل رقم (/الا) 
استخدام الدوائر المقسمة لإيضاح خصائص الحالة الإجتماعية فى 
محافظة الغربية عام 191/5 ظ 


وه" 


لمعرفة نصف قطر الدائرة سنستخدم نفس الخطرات لايجاد طول ضلع 
المربع . 

فأى خخريطة مرسومة بطريقة الدوائر يمكن أن ترسم بالمريعات 
النسبية فبدلا من رسم نصف القطر نحوله إلى طرل الضلع المربع . ولكن 
يلاحظ أن رسم خريطة بالمربعات النسبية يتطلب جهدا ردقة كبيرين 
وذلك لرسم وضبط زوايا المربع . أما الدائرة فإنها لاتمتاج لمهارة . رمن 
هنا اتتشرت وتل استخدام المربعات . جظ 

وهناك بعض خخرائط الدوائر ليس من الممكن يلها إلى مربعات 
. وخخاصة تللك الدوائر القسمة التى توضيح خصائص الظاهرة . فكما 
سبق وذكرنا جد أن الدائرة وهى 59" من الممكن تقسيمها بسهرلة . 
أما فى المربع فمن الصسعوبة بمكان تقسيمه لإيضاح السمات الخاصة 
بالظاهرة . ْ 

ولكن يلاحظ أن استخدام طريقة المربعات قد تكون مفضلة 
وخخاصة إذا اعتبرنا المربع رمزا مساحيا لظاهرة أخرى على نفس خريطة 
الدوائر النسبية أو يمككن استخدامه جرد التنويع . 

رعندما نريد استخدام المربعات النسبية فى تمثيل احصاء يجب أن 
نضع فى الاعتبار ما سبق ذكره عن الحديث عن الدوائر . فالمشكلة 
الخاصة بالتداخل واستخدام القيم القياسية هى نفس المشاكل التى تواجه 
رسم المربعات . 

وينتشر استخدام المربعات لتمثيل الكثير من الاحصاءات مثل توزيع 
سكان بعض امحلات العمرانية . أو أعداد المشتغلين فى الصناعة فى بعض 
المدن . 


كه" 


ويلاحظ أننا يجب أن نوحد وضع المربعات على المواقع الصحيحة 
فى الخريطة . فإذا ما وضعنا المربع . يلاحظ أن الموقع الجغرافى الذى 
يشير إليه يجب أن يكون موضوع فى منتصف الضلم الأسفل ٠‏ أو عند 
الركن الجنوبى الغربى أو الجنوبى الشرقى . ويراعى أن يكون الوضع 
واحدا فى كافة أنحاء الخريطة . 

ويمكن استخدام بيانات الجدول رقم )١15(‏ ص ١54‏ الخاص 
بأعداد سكان بعض محافظات الوجه البحرى . مع اخحتيار قيمة قياسية 
وهى طول ضلع مريع دمياط سيسارى 5م وعلى هذا الأساس أصبحت 
أطوال المريعات للمنوفية ١سم‏ والغربية 1,7 سم ... رهكذا مع باتى 
امحانظات . وأضيفت إلى الشكل البيانات الخاصة بمدينة الاسكندرية . 
ويتضح ذلك من الشكل التالى رقم (/7) . ّْ 


شكل رقم (/17) 


استخدام المربعات النسبية لإيضاح عدد مكان بعض محافظات الرجه البحرى عام 191/5 


/اه؟ 


تنتمى خمرائط المثافات إلى عائلة خخرائط رموز الموضع المساحية 
ويستخدم فى رسمها نفس الخطوات السابق ذكرها عند رسم انصاف 
أقطار الدوائر أو رسم أطوال ضلع المريع السايق ذكرهما . والواقع.أن 
استتخدام المثلشات النسبية فى رسم الخرائط لابأس به لأنها لاتشغل إلا 
مساحة ضكيلة على رقعة الخريطة إذا ما قورنت بالمساحات العى تشغلها 
كل من الدوائر والمربعات . فالمساحة التى تشغلها المثلثات لاتزيد عن " / 
فقط من تلك التى تشغلها الدوائر . ومن هنا تغلب على مشكلة 
التداخل التى كانت تعانى منها استخدام الدوائر والمربعات وخخاصة فى 
المناطق المتجاورة وجدير بالذكر أن المثلثات تتفاوت فى أشكالها حسب 
الطريقة امختارة لتنفيذها وحسب مدلولها الكمى والإحصائى . نقد 
يستخدم اثلث المتساوى الأضلاع . أو المثلث المتسارى الساقين . وفى 
الواقع فإن استتخدام الأخير هو الأكثر شيوعا فى التمثيل الكارتجرافى 
لسهولة رسمه . ومن ثم فالمثلث المتسارى الأضلاع يستخدم ليبين ظاهرة 
أحادية غير قابلة للتقسيم حيث أن محاولات رسمه كرمز يمكن تقسيمه 
( مثل الدوائر » باءت بالفشل ححيث ظهر التقسيم وكأنه مثلثات متداخلة 
مع أشباه منحرفات وبالتالى أصبح من الصعب بمكان استخدام المثلثات 
المتساوية الأضلاع فى تمشيل احصاءات ظواهر جغرافية متعددة 
التركيب . 

وتستخدم المثلثاتٍ النسبية بنجاح لبيان إنتاج البترول أو إنتاج مناجم 
الفحم أو لإيضاح الصادر والوارد فى الموانى اللخلفة . وتدتميز يسهولة 
رسمها . ولعل من استخدام بيانات الجدول التالى ومحاولة تطبيقه يسهل 
من فهم عملية رسم هذا الأسلوب الكارتوجرافى . 


ارت ؟ 


وتعتمد طريقة أنشاء المغلئات النسبية على استخراج جزء صغير 
من الدائرة النسبية لرسم الميلث . ولفهم أسلوب رسم هذه المثلئات من 
الجدرل العالى كما يلى:: 
يي ارول فى بعشل الأمارات العربية روات 


أم شايف البحرى 
بوحا 

الفيرد ١‏ عمان » 
رارم 


ريان 


أبو يدو 


أولا : ترتبالأرقام فى الجدول من الأصغر للأكبر . ثم نستخرج 
الجذور التربيعية المعدلة لهذه الكميات . ثم نختار قيما فياسية مئاسبة 
بالسنتيمتر أو بالمليمتر . لكى تمثل أنصاف دوائر نسبية . هذه الدوائر 
سترسم من م ركز مشترك حيث ستبدأ برسم أصغر دائرة ثم نتدرج - 
ومن نفس المركز - لنرسم باقى الدوائر حتى نرسم أكبر دائرة . 

ثانيا : من نقطة م » نرسم خطا إلى محيط أكبر دائرة » رهذا 
الخط هو عبارة عن نصف قطر دائرة حمل أبو حيدو . ثم نرسم من نقطة 
م أيضا نعط آخر أو ( بمعنى آخر نصف قطر ) بحيث يحصر الخطان 
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فيما بينهما زاوية تصغر أو تكبر حسب مساحة المثلث المطلوب وسيظهر 
شكلا يمثل مجموعة من شبه ا مثلئات تشترك رؤوسها فى نقطة واحدة . 

الثا : إذا ما حاولنا استخراج هذا الشكل والذى يمثل مجموعة 
من المثلشات المركبة ذات قواعد مختلفة الطول . ( ولا كانت هذه 
القواعد عبارة عن أجزاء من محيط دائرة ). فيجب أن نعدل قواعد هذه 
المثلنات وذلك بمد خط مستقيم بين نقطتى تلاقى نصف القطر بمحيط 
كل دائرة . وحتى لاتظل قاعدة المثلث خخطا منحنيا . 

رابعا : نضع ورقة شفاف فوق هذه المثلثات المركبة . ثم ننققل هذا 
الشكل المكرن من عدة مثلثات متناسية مع بعضها البعض .ثم يكتب 
اسم حقّل البترول عند قاعدة كل مثلث . 

خخامسا : نحصل على خريطة ذات مقياس رسم مناسب موضحا 
عليها أماكن إنتاج البترول فى الأمارات العربية وعمان لنوقع عليها 
المثلثات التى توضح الإنتاج . ويم رسم هذه المثلشات بطريقة الشف أيضِا 
. كما يتضح من دراسة الشكل رقم 017١(‏ : 

وفى النهاية تلون هذه المثلشات باللون الأسود أو تظلل ويرضع 
مقتاح للخريطة . وفى الواقع أن المفتاح ماهو إلا المرحلة الثانية التى تسبق 
أعداد رسم الخربطة . وأفضل البيانات التى تستخدم المثلثات تللك الخاصة 
بانتاج البترول وذلك نظرا لتشابه رمز المدلث مع أبراج البترول . ويفنضل 
أن نختار المدساوى الساقين ذو القاعدة الضيقة . وفى حالة تمشيل انتاج 
البترول بالمئلثات يجب أن تكون قاعدة المشلث فوق الحقل نفسه . 
نفس الشىء عند تمكيل إنتاج معدنى ولكن فى هذه الحالة 
نحاول أن مجعل المثلث متساوى الأضلاع ليظهر قريبا من شكل كومة 
المعدث . 


لمن 
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شكل رقم (ة/ا) 


ال 5 
هرا 
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وتستخدم المكلثات التسبية أيضا فى تمثيل حتركة الصادر والوارد من 
وإلى الموانى البحرية بأن يكون المثلث الذى يرضح حركة الوارد إلى الميناء 
موضوعا بشكل مميز . وهر أن تكون قاعدة المدلث فى البحر ورأس المثلثك 
على نقطة الميناء . والمثلث الخاص بحركة الصادر يكون على العكس 
وهو أن تكون قاعدة المثلث إلى داخخل الدولة . ورأس المثلث عند نقطة 
الميناء . ويوضح الشكلان متقابلات ١‏ الرؤرس ماتصقة » عند نقطة 
الميناء . 
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الفصل السابع 
خرائط رمرز الموضع الحجمية 
1- خرائط الكرات النسبية : 
تستخدم هذه الطريتة فى بيان الاحصصاءات الخاصة بالأحجام مثل 
حجم القوى العاملة وحجم الاتتاج الصناعى ؛ رحججم الناّ القرمى فى 
بلدان العاللم . وهى من افضل الأساليب الكارترحرافية لتمثيل الظراهر 
التفاوتة فى أرقامها نعند تمثيل أى احصاء به تفاوت أر نباين بطريقة 


كك 5 الا ياه 0 أداأره لله مر اك 0 ا 
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عن طرين اييجاد الجذر التربيعى لهذه التكرارات م اخمضاخ هذه الجدور 
قياس رسم متاسب 1 وعلى ذلك ذإك دزاثر دبغيرة حدا سعياقو 0 
على الخريطة وأخمرى ستكون كبيرة جدا . ولا كانت الدوائر أحمد 
(ط نق' ) مساححيا رمن هنا تظهر الأرقام الكبيرة فى دوائر كبيرة والعكس 
للأرقام السغيرة . 

ولهذا يمكن الاستعاضة عن ايجاد الجذور التربيعية لأرقام الظاهرة 
الممثلة بايجاد الجذر التكعيبى لها ؛ حيث أن الجذر التكعيبى سيضيف 
البعد الثالث للدائرة ٠‏ التجسيم » أى نتضح فيه الأبعاد القياسية الثلاثة 
فيصبح شكلها كرويا . وما كان حجم الدائرة هو م/* ط نق . فأننا 
سنكتفى بايجاد الجذر التكعيبى فقط للأرقام الختلفة حيث يمكن اعتبار 
أن المعامل (,/* ط ) سيكون مشتركا بين كل الأرقام ومن هنا يمكن 
تجاهله لأن ذلك لايغير من نسب أرقام الظاهرة امختلفة تماما كما سبق 
أن أوضسنا عند إنشاع الدوائر النسبية 2 وبهذه الطريقة يمكن تشريب 
الفوارق بين الأرقام بشكل واضح وامثال التالى يبين كيفية هذا التقارب. 


اتلك 


لنفرض أن لدينا عددا من أرقام تمثل حجم الانتاج الصناعى فى 
خمس مناطق جغرافية » وكانت كما يلى : 1٠٠١‏ -8/#80 ١1و‏ - 
/؟ - 4 طن فإن تمثيلها بالدرائر النسبية سيعطينا الأرقام التالية التى 
تمثل أنصاف أقطار هذه الدرائر حسب الجذر التزبيعى لكل رقم منها 
وهى على الترتيب :1,5" -/ا؟ - هرؤة - 8 به -5, 

أى أن أنصاف أقطار الدوائر ستتترارح ميل 157 رعملدة إذا 
استخدمنا طريقة الكرات النسبية » فإننا سنرسم الدوائر وفق أرقام البجذر 
التكعيبى . والتى ستكون كما يلى وبنفس الترتيب ٠١‏ هدمع ب 
1١,1 5‏ رحدة . وبمقارنة الفارق بين أكبر رقم وأصغر رقم فى تاج 
كل من الجذور التريبعية والتكعيبية جد أن الفارق فى الحالة الأولى 
(الدوائر النسبية » ١: ١,7‏ أصبح فى الحالة الثانية ( الكرات النسبية ) 
٠": ٠‏ والفارق واضح بين النسبتين وسينعكس هذا الفرق بطبيعة 
الحال بين مساحة الدوائر أو أحجام الكرات » ففى حالة الدوائر سيكون 
الفرق بين أكبر وأصغر دائرة نسبية ١5:١‏ أما فى حالة الكور البيانية فأن 
نسبة المقارنة تقل عن ذلك بكثير لتصل إلى ١‏ :" فققط وهذا يعنى أن 
طريقة الكور البيانية تناسب تلك الاحصائيات ذات التفاوت الكبير بين 
أرقامها . وطريقة رسم الظاهرة بواسدلة الكرات التسبية لاتختلف اطلاقا 
عنها فى الدرائر النسبية حيث يتم رسم الدوائر حسب أنصاف أقطار 
تتمثل فى الجذر التكعيبى بعد اخضاعه قياس رسم مناسب » ثم تبدأً 
فى جمسيم هذه الدوائر عن طريق الأقواس وهى صررة من المسقط 
الأستريوجرافى . ولعل من أهم المشاكل التى تواجه الكارتوجرافى لتمثيل 
البيانات بالكور هى صعربة تقسيم هذه الكرات داخليا إلى فدات أصفر 
كأعداد الذكرر أر الأناث أو الريف والحضر والأنشطة الاقتصادية ١‏ 
بالسبة لتوزيع حجم السكان ... الخ » . بالاضافة إلى صعربة رسم الكور 
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لايضاح البعد الثالث والتى مختاج لمهارة كبيرة . كما أن ممفتاح المخريطة 
يشغل حيزا كبيرا لعدم امكان تداخل الكور . 

ويمكن الجمع بين هذه الطريقة وطريقة النقط عن تمثيل توزيع 
السكان فقد استخدم الجغرافى السوبدى دى جير 0661 126 هذه الطريقة 
فى عام ١518‏ بصورة جذبت الانظار . فد مثل وعلى حريطة واحدة 
اعداد السكان الريفيين بالنقط ؛ وسكان المدن والحضر . حيث أن الكرة 
ستشغل بالفعل مساحة على الخريطة أقل بكثير من مساحة الدثرة التى 
تمثل نفس عده السكان لأننا سنرسم قطر الكرة بإس ةحراج الجر 
التكعيبى بدلا من الترييعى فى حالة الدوائر . فمثلا المدينة التى تمثل 
عددا سكانيا يبلغ مليون دائرتها (10ثم ) فى حالة إستخدام الجذرر 
التربيعية أى الكرة ترسم فى أقل من ربع المساحة الخخصصة لرسم الدائرة 
والتى ستحتل نفس الرقم ( عدد السكان ) : 
أما عن خطوات رسم خخريطة بالكور البيانية فيمكن إيجازها فيما 
يلى : 

-١‏ نحصل على الجذور التكعيبية للقيم من الأحصاء والناغ 
سيمثل أنصاف أقطار الدوائر . | 

5- نختار قيم قياسية لرسم الدوائر بحيث لاتظهر الخريطة خالية أو 
مكدسة تتداخل مع بعضها البعض . 

1- نرسم الشكل الجسم للدائرة ونحولها إلى كرة بيانية وذلك 
برسم قطر يقطع الدائرة رأسيا . ومن نقطة مركزية تكون إلى 
أعلى مركز الدائرة نرسم مجموعة من الدرائر بأبعاد متساوية من 
النقطة المركزية : وإذا ما كبر محيط الدائرة ونجاوز محيط الكرة 
لانرسم باقى هذا امحيط . 
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4- نرسم مماسا للكرة من أمفل, ونفمح الفرجار ( بعد أن نرتكز 
على هذا المماس ) ونرسم قوسا يمر بمحيط الكرة عن طريق 
النقطة المركزبة . ثم نبعد ب .افة معينة ونانخذ قرسا أخير هذه 
الأقواس تؤخذ من أحد الجرانب ثم نتتقل إلى العجانب الآخر من 
المماس ونكرر رسم ننس الأقراس وباس المسافات . 8 ملحودة 
هامة ؛ لمعرفة رسم الشكل التجدسيامى, يراجم أى كتاب فى 
مساقط الخرائط 6 وخاصة المسقط الأستريوجترافى 

والجارل العالى برط ع اح ديم 0 - كي العاملة ءاف 5 اكز مد اوهاه 

المنونية اوقد تم ترجمته | 0 000 الشكل رقم ( م 
حتى, يهل فدهه وداريقة رسم الور البيانية , 
حم الذرى العملة في مدمافضة المنرفية عام 1919/5 


2 لل ب ةلقد اوه ل ف اع ماله : 
0 
١ ٍْ‏ 1 00 0 وس إلوام 
امي 
--72323232ت-- ججبجج ججح 
: 


* للسصرل على الجلور التكعييية ياستتخدام الحامبة أبع ما يلى : سجل الرقم المطلوب لم أشغيا على غ5 [!5لم ج16 0 


عآمن 


القدى الماملة ة امد فية ٍ 
حجم لقر كك لمنوفية عام 151/5 باستخدام الكور البيائية 


كس 


وبإتابع الخطوات السابقة وأختيار القيمة القياسية المناسبة يظهر 
الشكل كما هو راضح فى الشكل رقم (60) ٠‏ 

والمكعبات النسبية أكثر سهولة ومرونة فى رسمها من الكور البيانية 
وإث كان الشكل العام للكور أفضل بكثير . 

وهناك شكلين للمكعبات الأول وهو المتساوى الأضلاع 
والأرتفاعات حيث تكون أطوال الواجهة والجوانب متساوية . والثانى وهو 
يبدو على شكل صدوق ويككرن طول الجوانب نصف طول الواجهة تقرييا . 
. وأنضل شكل للمكعب عندما يكون طول ضلع الجوانب ./" طول 
ضلع الواجهة . بحيث تميل هذه الجرانب بمقدار 50 أو 45 م من 
الخط الأفقئ . ويفضل أن يكون جانب المكعب مظللا بلون أسود وأن 
يكون على يمينْ القارىء . لد اك كي ش 

وإذا ما حاولنا رسم المدن السعودية بطريقة المكعبات النسبية فإننا 
ش نستخدم الجذور التكعيبية ونختار لها قيمة قياسية مناسبة وتنقل المكعبات 
الحقيقية أمام أكبر مكعب وأصغر مكعب وأحد المكعبات التى تدل على 
قيم متوسطة . أنظر الشكل رقم ( 4١‏ ) . 


ين 


شكل رقم 01١‏ 
حجم سكان المدن السعودية باستخدام طريقة المكعبات النسبية 

ويلاحظ من استخدام طريقتى الكور والمكعبات أن مثالبها أكبر من 
مميزاتها ففد لوحظ أن السمة الوحيدة التى تقدمها هذه الرموز الحجمية 
هو استطاعة الكارتوجرافى تمثيل الكميات ذات التفاوت الضخم فى 
كمياتها . حيث أن قيمة الجذر التكعيبى ستجعل المكعب ١‏ الكرة 0 
الأكير عشرة مرات من م.عب و كرة» آخر سوف يمثل هنا كمية 
أكبر ٠٠٠١‏ مرة ")1١(‏ . من الكمية التى يمثلها الرمر الآخر . 

أما المثالب التى تؤخخذ على هذه الرموز الحجمية هى : 


فض 


-١‏ عدم قدرة فارىء الخريطة على ترحهمة العتمثيل ا مرئى 
للكميات . فلا يستطيع القارىء أن يدرك المفهوم الذى يققول 
أن الرمز الذى يكبر رمزا حجميا آخر أربع مرات يفوق عنه فى 
الكمية حوالى 54 مرة . أو حتى الرمز الذى يبلغ ضعف الرمز 
الآخمر يزيد عنه بمقدار ثمان مرات . وهذا يوضح مشكلة ما 
يخفيه البعد الثالث من الرسم : 
ا رسع هله الرمرز صعيا وتخاص.ة الكرر : ويعطاءب عدلها جهدا 
ووتتا كيرا لكيه هد يا رسم مفتاح الخريدلة 4 تدإحل لهلله 
الرموز . بالأضافة إلى استحالة تقسيم هذه الرموز لإيضاح 
خخصائص أو مكونات الظاهرة . 
بالرغم من ذلك تستخدم هذه الرموز الحجمية ١‏ بالرغم ما يحيط 
يها من عيوب ٠‏ فى كثير من الخرائط كما سبق الذكر . 
"!- مجمعات المكعبات : 

تعتير طريقة مجمعات المكعبات أحد رموز الموضع الكددية التى 
ترضح القباين الكمى بأسلرب كارتوجرافى سهل ويعطى الأنطباع 
السريع للمدلول الأحصائى . ويمكن استخدامها فى كافة الأحصاءات 
لبيان الانعاج المعدنى وجملة الانتاج الصناعى أو الزرامى وقد ساد 
استخدامها منذ الأربعينات . 

“وفكرة رسم :المكعبات بيسيطة رهى أثنا نختار مكعب بأطوال 
متناسبة لتعطى مدلولا كميا لأرقام الاحصائية ويكون بمثابة وحدة قياسية 
نسمة ٠‏ أو يمثل ١/١!‏ مليون نسمة .. الخ ومن ثم يمكن تمثيل كميات 
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الصغيرة بيعضها فوق بعض إلى عدد معين : أربعة أو خمسة مكعبات»: 
بحيث تمثل عمودا من المكعبات أما بعد الارتفاع فترضع أعمدة 
المكعبات إلى جوار بعضها البعض . وفى حالة وجود كسور أو أجزاء من 
هذه الأعمدة المكعية » فعادة ما ترسم هذه الكسور فى مقدمة الشكل 
المكعب أو بجواره حتى يسهل عد المكعبات الصغيرة فى هذه الكسور . 

ومن أهم مزايا هذه الطريقة أن المكعبات القياسية يمكن عدها ء 
كما يسهل قياسها . كذلك يمكن كتابة اسم الموقع أو السلعة على هذا 
الشكل مباشرة وعادة ما نختار طولا مناسيا لاضلاع وجواب المكعب 
القياسى مثلا /أسم أو أقل أو أكبر قليلا حسب مساحة الخريطة . 
ويجسبا دائما أن نستعين بورقة مربعات عال رصم هذه الأعمدة المكعية ه 
رهذه الطريقة تعطلى خريطة جيدة عندما تستخدم فى التوزيعات العظيمة 
التركيز المكانى مثل توزيع سكان المدن أو الانتاج الصناعى . 

أنا كيف نرسم هذه الكتل المكعبة » فيمكن أن نعرف كيفية 
تصميم هذا الشكل من امثال التالى إذا كانت لدينا احصائية عن سكان 
بعض المان السعودية كما يلى : 

الرياض 1711 ألف نسمة . 

الدمام 114 ألف نسمة . 

حائل 45 ألف نسمة . 

أبها ٠٠١‏ ألف نسمة . 

المدينة ٠٠١‏ ألف نسمة . 

ج815 الك انسمةة. 

يجران /41 ألف نسمة . 
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نحدد مواقع هذه المان على خريطة وعلى ضرء مساحة الخريطة 
نختار حجم المكعب والقيمة القيامية له . وفى هذا المثال أخقيرت القيمة 
القياسية على أساس أن كل مكعب > ٠١‏ ألف نسمة . على ضرء ذلك 
يمككن معرئة عدد المكعبات لكل مدينة وذلك عدد سكانها على ٠١‏ 
ألف فمثلا عدد المكعبات للمدينة - ملل - ٠١‏ مكعب ؛ وعدد 
الكمنات الل مكلت ت لا كي 


وهكذا مم فى العلاة عند موقع المدن ترسم هذه المكصبات 
فى شكل مجمع . فعند مديئة حائل برسم عامود غبارة عن مكعبين 
فرق بعضهما فإذا كان طول ضلم المكعب 5 مم فإن عرض 
المككعب.فى هذه الحالة سيكرن 5,؟ ثم أما ظوله فسيكون 7,6 + 
6 ع وم أى أننا ترسم مسةتطليل عرضه © ,؟ 0 ووله هم 
مقسمة إلى جزئين . ريجسم هذا المستطيل وذلاك بافتراض أن مدر 
الضسرء يأتى من الجزء الجنوبى الغربي وبظلل الجانب الشرقى من هذا 
المستطيل أما بالنسبة لثال المدينة فأن عدد المكعبات هنا ١١‏ هكعب . 
ولا كان طول ضلع المكعب ١,5‏ فإننا يمكن أن نمثله يأحتدى 
طرقتين : ا 1 و 
الأرلى : مستطلين خلف بعضهما زهى تأن تكون قاعدة 
المستطيل 8 ثم وطوله اسم ليم[ خمس مكعبات عتراكمة . 
أما الخمسة مكعيات الباقية فأنها ترسم خلف هذا المستطيل 
وذلك بعد حدود التجسيم للمستطيل كما يظهر فى الشكل رقم 
279 , 
' الثانية : وذلك برسم مستطيلين متجاورين طول كل منها حمس 
مكعبات وهنا ستكون قاعدة المستطيل «رسم ومقسمة إلى قسمين وطول 


ضف 


المستطيل 1,18 سم مقسمة إلى خمس أقسام متساوية . 

وفى المدن التى تتكرن من عدد كبير من المكمبات يمكن رسم 
ذلك برضع المكعيات خلف بعضها يصورة كتل حيث من 
المسكن يذلك أن نرسم أكشر من ٠٠١‏ مكعب فى مساحة صغيرة , 
أما أجزاء المكسبات فإنها ترسم أعلى أو بجرار المممعات المكعبة 
وحتى نضمن لها الرضوح كما ينضح فى مثال مدينة ابها والدمام 
والرياض . 

وجدير بللذكر أن الأعددة المكعبة ١‏ إذا صح التحبير ؛ من 
الممكن أن ترسم أفقيا أر رأسيا حسب طبيعة أمتداد المنطقة جغرافيا 
أخميرا يكنب أسثل هاء المكعبات أسماء المملات العمرانية أو أسماء 
الظلاهرة . 


شكل رقم (؟8 ) 
توزيع السكان فى المدن السعودية باستخدام طريقة مجمعات المكعبات 
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العصل الغامن 
خرائط رمرر المساحة الكمية 

وتشمل الخرائط التى يتم فيها التمثيل البيانات الأحصائة انحاصة 
بأقليم جغرافى محدد المعالم . وداخل هدا النطاق تترجم الأرقاء فى 
صورة خطوط تظليل متدرجة أو فى صورة خطوط تساوى أو فى صورة 
أ خرائط العظليل الدسبى : 

تعتبر شريطة التظليل النسبى 01801021201 من ابجع أنواع حادم 
التوزيعاتالكمية التى تستخدم مجموعة من الظلال المعدرجة بمقات 
هذا التكنيك الكارتوحرانى أحد الرسائل التى قد توضح أ 
المساحات الجغرافية عاى البيانات الأحصائية . نقد تكون أصغر رحدة 
إداريه 8 دولة 6 هى ذات أعلى كثافة١‏ بالرغم من أن هله الوحدة 
أكادت أحصائيتها صغيرة ١‏ . ومن هنا فإذا ما أخذنا العلاقة بين متعير 
المرر 'حة الحشرافية وأى متغير مثل السكاث ١‏ ستحصل على ا.حافة 
للسكان لكل كيلو متر أو ميل ؛ . أو نسبة المساحة المنزرعة إلى إإجدالى 
رقعة الأعلبى وهذا ينطبق على كل أنواع الظاواهر التى تقاس فى ضدء 
ما تشعله م..احيا مثل قيمة الأرض الزراعية » إنتاجية الأرض » إستهلاك 
امضيات للد ال أ على متموع نسربة مثوية ا الفيه مثل معدلات الزواج 
1 الحالة الاحنماعية - معدلات المواليد والوفيات والزيادة الطبيعية فى 
السكان . أو بالسسبة لمتوسط معين مثل الدخل القومى بين الدول . 
سيب المره من الناتج القومى » نصيب الفرد من الأرض الزراعية . 
متوسط اسنهلاك الفرد من المواد الغذائية .. الخ : 


مض 


فى الرافع فإن أسلوب التظليل ال'سبى يعتبر من أكثر الأساليب 
الكارتوجرافية الكمية إنتشارا , نظرا لأنه يتعامل مع كل الظراهر التى 
تتفاوت بين أثرا ادها تفاوتا تصاعديا أو تنازليا على رقعة جغرافية محددة . 

ولفهم طريقة التظليل النسبى ولعرفة الصعوبات التى يمكن أن 
تقابل الكارتوجرافى عند التصميم . سنحاول ترجمة بيانات الجدرل 
التالى والخاص بكثانة السكان نى محافظات الوسجه البحرى إلى خريطة . 
زنرف كيف يمكن أن تواجهنا بعض المشكلات . وكيف يمكن أن 
نتغلب عليها . ولكن قبل أن نبدأ فى ذلك يجب أن ندرك أن طريقة 
الكوروبلت أو التظليل النسبى تعنمد أماسا على ملا الأقاليم ذات التسب 
9 القيع المنساوية بظلال أو ألوان متدرجة . رأن هذا التدرج يختلف من 
راسم لآخر وطبقًا لعدد بيانات الظاهرة , 

جاءول رقم (؟؟) 
كثافة السكان فى محافظات الوجه البحرى عام ١48‏ 
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ربالطبع ومن دراسة الجدول السابن رمحاولة وضع بياناته فى 
ولكن هذا الأمر سيكون صعب خاصة وأن عدد الوحدات هنا ١١‏ وحدة 
الوحدات . ومن هنا سنحاول أن نضع تقسيما مدرجا بحيث تكون 
تقسيماته ذات فكات متسارية وأن نضع اللحافظات ذات الأرقام المتقاربة فى 
ظل واحد . حتى يكون الحكم سليما فمثلا إذا أخترنا الظل الأول وهر 
من صفر : 00٠‏ فسنجد أن هذا الظل سيضم كل من الاسماعيلية 
والبحيرة وهكذا مع أختيار كات ظلال أخرى مع باقى المحافظات . ويجب 
وهما : 

. مساحة الوحدات الادارية‎ - ١ 

1- أختيار قيم قات الظلال . 
أولا : مساحة الوحدات الادارية : 

يجب أن نؤكد على أن خريطة الكوروبلث توضح أنماط الكثافة - 
فى مثالنا -فإذا ما حاولنا تمثيل الأرقام السابقة على خريطة ذات مقياس 
صغير فإن الدلتا ككل ستظهر كوحدة واحدة ويصحب علينا تقسيمها 
إلى كات حيث أنها ستشغل مساحة صغيرة على الخريطة . فعلى خريطة 
وستكون بظل واحد مربع وستكون بظل واحد يدل على كثافة واحدة 8 
أما إذا ما حاولنا التغلب على ذلك وأخترنا مقياس رسم كبير للدلتا مثل 
١‏ +٠ءر,ها‏ فإننا فى هذه الحالة سيصعب علينا رسم خريطة للدلتا 
ككل فى مساحة ورقية فى حجم الكتاب وإنما فى حالتنا هنا سيلاحظ 


يفف 


أن أختيار خريطة ذات مقياس رسم وسط ١‏ ؛ ٠١‏ مليون ١‏ :8 مليون 
هر الأفضل ؛ ويلاحظ أنه فى الحالة الأولى وهو اخختيار المقياس الكبير 
سيكون جيد جدا لرسم كثافة دقيقة على مستوى نواحى المراكز ٠‏ وهى 
من أدق أنواع الكثافات » . أما الحالة الثانية فإن الكئافة ستكون على 
مستوى المراكز . وبالتالى ستكون أقل دقة . 

فالحيز المساحى ة السكاني ) الى تمثله الخريطة هام جدا عند 
فهم خريطة الكثافة . فإذا ما أخترنا اللل الأول - كما سبق ذكره - 
ليضم الفشة أقل من 5٠0١‏ نسمة / كم" فهنا سنجد أنها ضمت 
محافظتى الاسماعيليّة والبحيرة . 

وبالتالى يبرز تساؤل خاص بمساحة الوحدة الادارية . فهل كل 
مراكز هاتين المحافظتين ذات كثافة منخفضة ؟ بالطبع فإن هناك مركز 
نصل فيها الكثانة إلى أضعاف الكثافة المذكورة سابقا . ففى المناطق 
الحضرية ترتفع الكثافة لتصل إلى أكثر من ٠٠٠١‏ نسمة فى الكيلر مثر 
المربع . أختفت هذه الكثافة المرتفعة مع مساحة المحافظة الصغيرة . بينما 
ستظهر إذا ما أستخدمنا مقياس رسم كبير وخاصة إذا ما رسمت خريطة 
لكل محافظة على حدة . وهذا يعنى أنه كلما صغر مقياس الرسم فإن 
صفة العامية تسود الخريطة . أى أننا سنعتمد على المتوسط العام للكثافة 
فى الأقليم بغض النظر عن كون أحد المناطق ذات كثافة كبيرة جدا أو 
هناك بعض الماطق التى تكاد تخلو من السكان . 

ومن هنا لابد من الألمام بالجوانب الجغرافية وظروف المكان عند 
رسم خخريطة الكثافة . فهل مئاطق البرارى فى كفر الششيخ والمناطق 
الصحراوية فى المناطق الغربية عند صحراء التل الكبير ذات كثافة سكانية 
تتسارى مم الأقاليم الزراعية أو الحضرية الأخرى . وهنا نعود ونؤكد أنه 
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لكى نتخلص من مثل هذه المشكلات فإن انخرج هو أن نستخدم أقل 
الرحدات الادارية للتمثيل عليها . فخرييلة لكثافة السكان على مستوى 
القرية ستكون أكثر دقة من رسم خريطة على مستوى المحافظة ككل . 
ولكن كيف يمكن التخلص من هذه المشكلة تماما بالنسبة لخريطة 
الدلتا ؟ . إذا ما حتصلتنا على خرائط ذات مقياس رسم كبير لكل مركز 
على حدة على مستوى امحافلات مثل مقياس ١‏ :0 ثم تصغر 
إلى :١‏ © مليون .ثم مجمع خرائط المحافظات لنحصل على خخريطة 
واحدة مجمعة للمحانظات موضحا عليها نمط الكثافة . 

وهنا ستلاحظ أننا تغلبنا على مشكلة الوحدة الادارية الكبيرة 
ورسمنا مخريطة ذات مقياس رعسم صغير على مستوى وحدات إدارية 
صغيرة . رهذا بالطبع أدق أنواع خرائط الكثافات ٠‏ أما إذا كانت 
الخريطة على مستوى الدولة ككل فإنه سيصعب علينا رسم خريطة بهذا 
الأسلوب . ومن ثم فإن رسم خريطة على مستوى المراكز سيكون هو 
الأنضل على اعتباران المراكز هنا ستكون أقل الوحدات الادارية بالنسبة 
للدولة , 

بإيجاز يجب أن نلاحظ أن خريطة الكثانة ٠‏ التظليلات النسبية ؛ 
تكون أكثر دقة كلما كبر مقياس رسم الخريطة وتكون عامة كلما صغر 
مقياس الرسم . 
ثانيا : اختيار قيم فئات الظلال : 

إذا كان الحديث عن مساحة الوحدات الادارية قد أوضح كيف 
تبرز مشكلة الكثافة مم الحيز الجغرافى . فإن أخختيار عدد الظلال 
المستخدمة أو إختيار مقياس للظلال سيبرز لنا مشكلة فنية أخرى . هذه 
المشكلة ستأتى نتيجة هباشرة لعمل تصنيف يضم وحدات متجانسة . وهذا 


هف 


الخريطة . 

فإذا كان الغرض من رسم الخريطة هر تمثيل أكبر قدر من 
فلابد من أختيار عدد كبير من الفئات المتدرجة وأخختيار عدد مماثل من 
الللال التى توضح هذا التدرج والجدول السابق يوضح أن الكثشافات 
السكانية فى الحافظات تتراوح بين بضعة مات وبين بضعة ألاف من 
السكان فى الكيلو متر المربع . ولرسم خخريطة للظلال النسبية المددرجة 
لابد من تقسيم هذه المحافظات إلى ذئات مختارة بدقة . وذلك فى ضوء 
معرفة أن أكبر رقم فى الاحصاء هر 9737١‏ وأدنى رقم هر /781 . وهذا 
يعنى تصميم عدة خرائط بفئات مختلفة كما يلى : 
-١‏ خريطة يأربع فئات تظليل وهى : 

الفئة الأرلى : أقل من 5٠6١‏ نسمة / كم؟ وتشمل محافظتى 
الاسماعيلية وكفر الشيخ . 
والدقهلية والشرقية والبحيرة . 

الفعة الثالئة : من ٠٠٠١‏ إلى ١444‏ نسمة / كم؟ وتشمل 
محافظتى المنوفية والغربية . 

الفكة الرابعة : وتشمل الكثافة | , من ١65٠٠‏ نسمة /كم؟ 
وتضم محانظات القليوبية والاسكندرية وبور سعيد . 

ويمكن أن نسعخدم نفس أطوال الفئات ولكن بشكل آخخر على 
النحو التالى : 
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الفئة الأولى : أقل من 0٠0‏ نسمة / كم؟ . 
الفئة الثانية :1٠م‏ - 1١١١‏ , 

الفعة الثالية 1١١3‏ -٠مه1.‏ 

الفعة الرابعة : ١96 ١‏ فأكثر . 

رتظهر الفغات وظلالها فى شكل ثالث كما يلى : 
الفعة الأولى : صفر إلى 444 . 

الفئة الثانية : ٠ه‏ :495 . 

الفئة الثالئة + 7١٠٠‏ :1413 . 

الفعة الرابعة : ١9٠١‏ فأكثر . 

أو تظهر بصورة مثل : 

الفئة الأولى 8٠5‏ . 

الفئة الثانية : 68٠6‏ - 

الفعة الشالعة : ٠٠٠١‏ - 

الفئة الرابعة : »١5٠٠‏ 

وهذه الصور من الفئات كلها سليمة ودقيقة حيث أن طول الففات 


متساوى ومقداره 08٠6٠‏ نسمة . وهذه الصور مخنبنا الوقوع فى الخطأ 
الذى يقع فيه بعض الكارترجرافيين عند توقيعهم لثل هذه الظاهرة تكتب 
أطوال الفئات بأسلوب خاطىء مثل : 


الفئة الأولى : من صفر - 8٠٠‏ نسمة . 
الفثة الثانية : ٠٠م‏ - ٠١١١‏ , 


اخ 


الفئة الثالثة : ١٠٠٠‏ - م٠6١‏ ., 
الفئة الرابعة : ١6٠٠‏ فأكثر , 
والخطأ هنا وببساطة يتمثل فى تكرار رقم مثل 3٠٠٠١ , 5٠٠‏ 
نسمة /كم؟ مرتين » فإذا كانت هناك محافظة كثافة سكانها 
٠‏ نسمة فى الكياو متر المريع ‏ فأى الفئات يُستخدم ظلها عند 
التوقيع على الخريطة هل فى الفئة الثانية ؟ أم فى الفئة الثالئة ؟ » نفس 
الشىء للرقم 5٠١‏ » فهل هر فى الفثة الأولى أم الثانية . وبالتالى يجب 
أن نكون فى منتهى الحذر عند أختيار قيم التقسيم . 
ب- خريطة بعلاث فئات تظليل : 
وتظهر كما يلى : 
الفثة الأولى : أقل من 8٠٠‏ نسمة / كو" . 
الفئة الثانية :من ٠٠ه ١٠٠١٠١‏ . 
الفئة الثالئة : أكثر من ٠٠١١‏ نسمة / كم؟ . 
أو تظهر كما يلى : 
الفئة الأولى : أقل من "٠١‏ نسمة /كم” . 
الفئة الثانية : 566 ١15١١‏ نسمة /كم؟ . | 
الفئة الثالئة : أكثر من ١١١١‏ نسمة /كم؟. 
وقد نختار ثلاث ظلال بفعات أكبر كما يلى : 
الفئة الأولى : أقل من ٠٠٠١‏ نسمة . 
الفعة الثانية : من 5١٠٠07 1١٠٠٠‏ . 


درك 


الفعة الثالئة : ٠٠١١‏ فأكثر . 

وبلاحظ أنه نتيجة لأختلاف أطوال الفغات فإنه ينتج:عن ذلك 
0 ع فعلى سبيل الزالن؟ لك كدان السكان 
0 ا 0 
الفئة الثالثة ٠‏ أكثر من 1٠٠١‏ نسمة /كم؟ ٠‏ فى الصورة الثانية . فى 
حين جاءت فى الفئة الثانية 9 30٠0٠١ -٠ ٠٠‏ نسمة اكم١‏ ). 
ج. - خريطة بخمس فنات تظليل : 

الفئة الأولى : أقل من 56١‏ نسمة / كم؟ . 

الفئة الثانية : ١1٠١ - 5٠١‏ نسمة /كم؟ . 

. 18٠0٠0 - 11١1١ : الفعة الثالئة‎ 

الفغة الرابعة 1١801١‏ -0٠غ88‏ , 

الفئة الخامسة 16١١٠:‏ نأكثر . 

ويالاحظط هنا أن النقسيم فى هذه الحالة قد أدى إلى وجود بعض 
فئات تظليل غير موجودة فى الأحصاء مثل الفمة الثالئة ١801١‏ - 

4 حيث لاتوجد محانظة تقع كثافتها فى هذه الفئة . وهذا يعنى 

أننا سنرسم فى متاح الخريطة دليل الفئات به الفئة التى ليس لها وجود 
على الخريطة . وهى الفئة الثالثة . وأن كان المفتاح يعنى أنه ترجمة 
للخريطة . ولكن نضطر لوضع الظل هنا حستى نحافظ على الأطوال 
المنساوية للفئات . فالمهم هو أن تكون فئات الظلال متساوية تماما 
و.تدرجة تنازلما أو نساعديا . 


وقد يكون التظليل وأختيار الفئات خاطىء وينحم عنه شخريطة غير 
دقيقة فإذا ما أخترنا تقسيما مثل : 

الفئة الأولى : أقل من ٠٠٠١‏ : 

الفعة الثانية : ١٠٠١‏ :19494 . 

الفئة الثالغة : 5٠٠٠‏ +5944 . 

الفئة الرابعة : "٠٠٠‏ فأكثر . 

سيلاحظ هنا فى الفئة الأولى أنه يدخل ضمن نطاق ظلها ستة 
محانظات من ١١‏ محافظة . وهذا يعنى أن كثافة سكان محانظة دمياط 
9/89 نسمة اكم" »؛ يتسارى مع كثافة السكان فى الاسماعيلية 
نسمة اكم؟ فقط ). ؛ 

وسوف يؤدى هذا التقسيم أيضا إلى عدم وجود محافظات تنطرى 
نحت تظليل الفئة الثالئة . رهذا يرضح أننا يجب أن نختار مقياس للظلال 
يتناسب مع معظم المحافظات ليوضح الاختلافات الكمية بينهم . 

وفى بعض الأحيان قد يتغاضى الكارتوجرافى عن الفكات المتساوية 
حتى يععلى صورة سليمة لشكل التوزيع وخاصة فى الأحصاءات الحيوية 
. فد تكون أرقام معدلات الوفيات مثلا فى أوربا تشراوح بين 4.1 : 
فى الألف بين كلى دول القارة . ومن هنا قد نتسجاوز عن الاطوال 
المتساوية للفئات وخاصة الفئة الأولى . ويمكن أن تقسم الفئات إلى أقل 
من 4,5 :8,4 ٠١,4:‏ أكثر من ٠١,4‏ فى الألف ) . لذا فإننا لم 
نضع فى الحساب طول القعة الأولى . لأننا لو أخترنا أى تقسيم أخر 
وكثير من الجغرافيين ما يختار أن تكون خبريطة التظليل بثلاث فات 
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فتئط لتوضيح القيم العليا والرسلى والدتيا . 
مثال تطبيقى لرسم خريطة الكررربلث ؛ 

لرسم خريطة تظليل مساحى لسكات الوجه البحرى وبالأسمعانة 
بالجدول السابق رقم (؟؟) . ولأن البيانات. عامة وعلى مسترى الحافظة 
فإلنا نختار خريطة ذات مقياس رسع مناسب . وتكون وححداتها الادارية 
على مستوى امحافتاة , رنقوم بترتيب بيانات الكثافة لي جدول , والذى 
سيوضح «قدار التفاوت فى كثانات السكان بين أعلى قيم وأدناها . 

ربعد ذلك لبدأ فى أختيار النئات المتساوية ونختار مقياس لسظلال 
ذلك دعم عل لأ يلام إلى نات متسارية م نضم كل محائظة فى 
الفئة التى تندرج ئها ؛ أر تدخل فى حدودها . ولا كان أساس الاختبار 
هر أربع نات ستكون أطرالها كها يلى : 

الفئة الأولى : أقل من 65١‏ . 

الفئة الثانية : هلا ١80٠:‏ . 

الفعة الثالعة + ١١1‏ :ب ٠ه8؟‏ . 


الفئة الرابعة : ١1١51١‏ فأكثر . 


يمكن وضع هذا الدرتيب فى خخانة أخرى كما يتضح من 
الجدول. 


هم" 


جدول رقم («1؟) 


البحيرة 8 الأولى 
الاسماعيلية نسل الأولى 
كفر الشيخ 3 الأرلى 
ْ الشرقية 14م الثانية 
الدئهلية 1 الثانية 
دمياط /ا ١‏ الثانية 
المنرئية ل الثانية 
الغربية ممع ١‏ الغانية 
القليربية ا" العالية 
يور صعيك 201 الرا أبعة 
اك شودل الرابعة 
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ويلاحظ أن فكات التقسيم ا ختارة تشمل كل المحافدلات أى أننا 
تغلبئا على مشكلة وجرد نمة تطاليل فى المفتاح غير واردة فى الخريطة . 
كما أن التقسيم السابق قد أوضح همات الكثافة العالية جدا والمتمثلة فى 
ممحافظتى بور سعيك والاسكندرية فى ظل منقص| ل عن باقى المماففلات 5 
وأن أختيار فئات التقسيم وأختيار قيم الفقات كان مناسبا مم باقى 
المحانظات . 

د ل 1 التزايد - ع ا ل درجات 
التظليل التى تعطى أحساس التزايد كأن تكرن خطوط متزايدة فى العدد . 


السلا 


3 متزايدة فى السمك أو نقط أو مربعات ويمكن أنختيار أحد المقاتيم 
التالية . أو تصميم الظلال المتدرجة بأى شكل يفضله الكارتوجرافى . 


»)5١‏ رص 


« الكوروبلث » 


ومن دراسة أنواع الظلال المتدرجة فى الشكل (87) وأخمتيار 
أحدهما وليكن التظليل ؛ ب ٠‏ لتمثيل الأحصاء على خريطة الدلتا 
يمكن الوقوف على مناطق الكثافة المرتفعة ومناطق الكثافة المنخفضة . 


يذ 


وذلك بالتوفيع على الحريطة مع الابقاء عبى الحدرد الأدارية للمحافظات 

كما يظهر فى الشكل (44) وهذا الأسلرت هر الشائع أرا عن طريق 
تظليل نطاقات وذلك يحذف الحدود الادارية وذلاك برسم الحدردبالقلم 
الرصاص ثم نضع الظلال ونمحى الرصاص بعد ذلك . وهذا الأسلرب 
غير شائع بين الجغرافيرن . وإن كان ير" مز على الظاهرة السائدة 
ريوضحها . 


ويمكن أستخدام مجموعة من الظلال المطبوعة على ورق بلاستيك - 
شفاف مثل أرراق الزياترن ده1-ه-م:2 أر أوراق النور. ماتن مناهممول3 ثم 
تقص هذه الأوراق حب المساجات البخاصة بالطل على الخريطة سواء 
كانت رححدات إدارية أر « وحدات ظل ؛ حب الغال المختار ثم تلع 
فوقها . فتظهر الخريطة فى لبر يت ث أن مجموعة : اللا 
المطبوعة يصعب على الكارتوجرافى رسمها فى معظم الأحوال انظر شكل 
(6) وجدير بالذكر أو أوراق الزيائرن شفائة ومسصمغة ويمكن قصها 
بسهولة وهناك مجموعة منها ملونة » . 
وفى بعض الأحيان قد يستخدم الكارتوجرانى بعض أنراع الظلال 
ذات التظليل غير المتدرج فى خترائط الكورربك . وهذا أسلوب خخاطىء 
حيث أن الظراهر الممءلة على الخريطة عروف أنها متاءرجة . وبالتالى 
يجب أن يكون التظليل متفق معها تماما . كما أن الصزرة إلعا 
لتغيرات التظليل من الأمرر الهامة . تأختيار مجمرعة من التظايلات ذات 
التدرج القايل ستعطى أنطياعا لقارىء الخريطة بأن القيم الممثلة عى 
بالل ذات همدى صغير من التخير . بينما مجموعة الظللال ذاث المدى 
الكبير فى درجة التظليل ستعطى أنطباعا عكسيا . ولهذا ينبنى أن يكون 
هناك توافق بون الأنطباع اليصرى للطلال رالعيم الممثلة َ الخريطة : 
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ومن الأمور الجديرة بالملاحظة الفنية فى أخراج خريطة التظليل - 
أيضا - هو مراعاة ألا يكون طرفا سلسلة التظليل 9 المفتاح 6 شخالية من 
التظليل ؛ بيضاء » أو مسمته السواء من الجهة الأخرى . حيث أن 
هاتين الدرجتين جادتين من الناحية المرئية . فاللون الربيض يدل على 
الخلو التام أو الفراغ الكامل والعكس بالنسبة للون الأسود الذى يعنى 
الأفعام الكامل . وهذا أمر لايوجد بالمرة فى معظم الظاهرات البشرية . 


و0000 

كنافة سكان مححافظات الوجه البحرى بطريقة العظايل السسبى «الكورويلث » 
وجدير بالذكراستخدام الألوان فى خرائط الكوروبلث أصبح أكثر 
اتتشارا مع التطور الهائل فى فن الطباعة واستخدام الحاسب الآلى فى 
فصل الألوان ويفضل استخدام ثلاث أو أربع درجات من اللون الواحد 
لتدل على تدرج الكثافة . وينبغى أن نختار الألوان التى نمعل شكل 
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الترتيب يظهر تلمّائيا , رأفضا, الألوان المستسخدمة عالميا بى شحرائط الخثافة 
السكانية هو اللون الأحمر المدرسٍ . حيث يستخدم اللون الأحمر القائم 
لمدلول الكثافة المرتفعة . باللرن الب تقال , للكثافة المتوسطلة أما الأصةر 
للكنافة المنخفضة . أما بالنسسة للكثافات. الاانيا فيمكن استخدم الألوان 
التى تدل على القله مثل الأصفر الفاح جد!. 

رنى الواقع فإن استخدام الآلوان المتدرجة يجب ألا يخضم لشروط 
محددة . بل يجب أن نترك الحرية للكارتوجرافى لإختيار اللرك المناسب 
الذى يناسب الظاهرة . 

والشكل التالى رقم (86) يوضح مدى إنسجام الألوان رغم 
إحتلافها فى إظهار التدرج فى خرئط الكوروباث . 

استتخدام الألوان فى خرائط الكثافة له ميزة كبيرة عن أستخدام 
الللال المتدرجة وذلك من حيث إمكانية إدخال يس سس اليانات 
. الأساسية ذات المدلول المؤثر على الكثافة فى الخريطة دون أن يؤثر ذلك 
على التأثير المرثى . وقد يمكن كتابة قيم أرقام الكثانة على الوسعدات 
الادارية إذا ماكانت مساحتها تسمح بذلك . ولكن هذا أم غير مقضل 
لدى الكار: توجرافيين . وقد استخدمت بتجا 4 الآلران كمثال لخرائط . 
التظطليل الكمى الكوروبلث ( رفي نفس الونت لإبضاح سمعمالمن 


زوعية مثل خرائط التظليل الكوروكروماتية كما يتضم من دراسة الشكا, 
رقم 350) 
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خريطة واحد 


الخرائط الكوروبلثك 
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0 
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هه كي 1 كرمع 


لاه 


رقم رك / 


حاف 


تطبيقات طريقة التظليل النسبى فى خراذط التوزيعات البشرية : 

تستخدم طريقة التظليل النسبى على نطاق واسع لتمثيل العديد من 
البيانات التى نشتق لها قيما مختلفة مثل الكثافات يأنواعها أو النسب أو 
المعدلات . سواء كانت هذه القيم خاصة بالأنتاج الزراعى أو الصناعى أو 
الكان . أو النقل . ش 
-1١‏ الكوروبلث والخحرائط الزراعية : 

خخرائط التوزيعات بالتظليل النسبى ذات شيوع كبير فى الخرائط 
الزراعية . وخخاصة تلك المتعلقة بالعائد الزراعى على نطاق جغرافى محدد 
. مئال ذلك تللك البيانات الخاصة بالمساحات والانتاجية . والقيمة 
الإجمالية للناح الزراعى. والمشتقة أساسا من التعدادات الزراعية . فيمكن 
الحصول على العديد من النسب بالمعدلات من الأخصاء الزراعى مثال 
ذلك نسبة المساحة النررعة إلى المساحة الكلية . أو نسبة المساحة المنزرعة 
بمحصول مثل القمح إلى جملة الأرض الزراعية . أو نسبة مساحة القمع 
إلى -جملة المحاصيل الشتوية . أو نلك الخريطة التى توضح نسبة المساحات 
الموؤجرة إلى جملة المساحة الزراعية كما يمكن استخدام خرائط 
الكوروبلث لايضاح معوسط القيمة الأيجاربة للفدان فى القرى أو 
الأحواض الزراعية . وأيضا تستخدم فى إيضاح متوسط عدد الحيوانات 
لكل كدان . أو متوسط عدد الحيوانات لكل فدان علف .. ويمكن أيضا 
استخدام خخرائط التظليل النسبى فى معرفة معدلات التغير فى المساحات 
المنزرعة بالمحاصيل أو بالخضر بين مراكر محافظة من المحافظات . أو بين 
امحافظات فى فترتين زمنيتين . مثل معدل التغير فى زراعة البرسيم بين 
مراكز محافظات وسط الدلتا بين عامى 191/8 /19417 ,2 سراء 
بالسالب أو الموجب أو متوسط حجم الحيازة الزراعية . أو نسبة مساحة 


اولض 


محصرل مثل القمح إلى إجمالى المساحة المحصولية . وفى مثل هذه 
الحرائيط تستخدم مجموعة كبيرة من الظلال لترضح كات التغير الموجب 
وفئات التغير السالب أو المعدل . وبالمئل خرائط معامل الترطن الزراعى . 
وبالطبع فطريقة إنشاء خريطة لأى ظاهرة زراعية بطريقة التظليل التسبى 
هى نفس خطوات إنشاء الخريطة السابق شرحها شكل رقم (85) . 
- خرائط الصناعة بالكوروبلث : 

بالرغم من أن الصناعة تقوم أساسا عند نقط محددة وليست على 
مساحات إلا أن استخدام طريقة التظليل النسبى «الكورويلث ؛ فى 
خرائط الصناعة يظهر فى عدة خرائط مثل البيانات الخاصة بالقوى 
العاملة فى أقليم من الأقاليم . مثال ذلك خخريطة توضح نسبة القوى 
العاملة فى الصناعة بالنسبة لمجموع القوى العاملة فى محافظة الغربية . أو 
نسبة القوى العاملة الزراعية فى مراكز محافظة المنوفية . أو نسبة الأناث 
العاملات فى أقسام مدينة الأسكندرية . أو نسبة المشتغلين بالصيد فى 
مراكز محافظة أسوان .أو متوسط أجر العامل اليومى فى محافظات مصر . 
كذلك حساب معدلات البطالة بين الشباب فى دول غرب أوربا . أو 
نسبة الدخل الصناعى من الدخخل القومى فى بلدان العالم الغالث . وقد 
ترسم خرائط عن معدلات نمو الدخل القومى من الصناعة بين فترتين 
0 لدراسة معدلات التوطن للصناعات امخلفة فى كل أقليم من 
الزقاليم داخل الدولة . 
- خرائط لسكان بالكوروبلث : 

تعتبر “خرائط النظليل النسبى من أفضل الأساليب الكارتوجرافية 
لتوضيح خرائط السكان . وليست هناك ظاهرة سكانية لايمكن تمثيلها 
بهذا الأسلوب . فقد سبق الذكر ورأيتا كيف أن خرائط الكورويلث 
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ترضح التباين فى أنماط الكثافة السكانية سواء كانت الكثافة العامة أو 
الزراعية أو الفزيولوجية . أو درجة التزاحم فى سكان المان ١‏ وهى عدد 
السكان لكل حجرة » . وأيضا يلاحظ أن طريقة الكوروبلث تسعخدم 
لايضاح خمصائص السكان مثل خرائط معدلات الزواج والطلاق . 
والحالة التعليمية ونسبة الأمية . أو لإيضاح ختصائص العمر . والتوع مثل 
نسبة صغار السن أو متوسطى السن أو كبار السن . أو نسبة التوع . أو 
خصائص السكان الاقتصادية مثل نسبة المشتننين فى الحرف امختلفة . أو 
لأيضاح خصائص النمو السكانى مثل معدلات النمو السنوى . ومعدلات 
لمواليذ ومعدلات الوفيات والزيادة الطبيدية للسكان . أو معدلات التفير 
فى حجم السكان . 

كما تستخدم طريقة الكرروبلث فى خبرائط الهجرة مثل ترضيح 
السكان النازحين من مراكز محائظة البحيرة إلى جملة السكان . أو 
الهجرة الوافدة إلى مجموع السكان . 
4 - خخرائط النقل بالكرروبلث : 

في بعض الأحيان تستخدم طريقة التظليل التسبى فى .خترائط 
الشل ؛ مثل معرفة كثافة خطرط النقل لجملة المساحة فى الوحدات 
الادارية . وذلك بمعرفة أطرال خخحطرط الحركة مقسومة على المساحة الكلية 
للوحدة الادارية . أو لمعرفة نسبة البضائع المنقولة بالسكك الحديدية أو 
بالنقل النهرى إلى جملة البضائع المنقولة ... وفى الواقع فإن استخدام 
الكوروبلث فى خخرائط النقل محدود نظارا لأن هناك أساليب أفضل 
لايضاح الحركة مثل الخطوط الأنسيابية السابق ذكرها . 

أخيرا . فإِن خرائط الكوروبلث تتسم بأنها بسيطة وسهلة الانشاء 
وتوضح البيانات الأحصائية فى ثوب واضح ويمكن قراءتها وتفسيرها دون 
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عناء . بالأضافة إلى أنها من أنضل الطرق المستخدمة لايضاح بيانات 
أخصائية ترتبط بمساحاتن محددة . أما عن عيب هذه الخرائط فينتج عن 
مشكلة مخديد الحدود الخاصة بأقليم الأحصاء . حيث أن أي تخيرات فى 
خط الحدود يستدعى الحصول على بيانات دقيقة للأقليم 002 
الأقاليم التى ضمت إليه أو أقتطعت منه . وتتيجة لذلك فإن هناك 
مشكلتين تنتجان عن هذا العيب وهما : 

أ- يرضح الال فى كل النطاق تساوى القيمة . وهذا أمر غير 
دقيق بالمرة حيث أن الظررف الجغرافية تتغير على أصغر نطاق » حتى 
على مستوئ: أصيفر وحمدة اداربة ولتكن القرية » إن الإنعاجية الزراعية 
تختلف من حوض زراعى آخر . وفى المدينة فإن كثافة السكان تختلف 
من حى إلى أخر . أو من شياحة إلى أخمرى داخل الحى الواحد . 
فالخربطة هنا توضح المترسط العام للظاهرة فى كل أقليم . 

ب - تظهر خخعريطة الكوروبلث تغيرات فجائية 5عهوانة© امنمطم 
فى توزيع الظاهرة على طول الحدود بين نطاقات الظلال . وهذا أمر غير 
دقيق فالممروف أن التغيرات محدث بالتدريج . وأن خط الحدود الذى 
استعمل كحد لنطاق الظل أيضا , هو فى الواقع خط ادارى فققط وقد 
تتشابه الظاهرة على جانبيه فقد يفصل حد الحدود بين محافظة الغربية 
والمنوفية حقول القمح ذات الانتاجية المتساوية فى كل من أراضى جئوب 
مركز كفر الزيات فى الغربية وشمال مركز تلا فى المنرفية ولكن خرائط 
الكوروبلث قد لاتظهره يهذه الصورة . 

بالرغم من هذه العيوب إلا أننا يجب أن نشير إلى أن طريقة 
الكوروبلث تععتبر من أكشر الطرق الكارتوجرافية إنتشارا. بين الخرائط 
الكمية وأنها أكتسبت ذلك لأعطائها صورة معبرة عن نمط التوزيعم بعيدا 


5151 


؟ - خخرائط خطوط التساوى 

ترسم خرائط غخطوط التساوى أو الأيزوبلثك أاء16ام50آ1 بنقفس 
أساوب رسم ختريطة الكنترر والتى تدخل ضمن هذا النوع من الخرائط . 
وخخط التساوى 150[116 معررف أنه يربط بين النقاط ذات الناسيب 
اللتساوية . وترسم هذه الخرائط عندما نكون هناك نقاط قياس ثابقة 
ومحددة على الخريطة مثال محطات الأرصاد التى تقيس كميات 
الأمطار ومتوسطات درججات الحرارة . وتصل. خطوط بين المناطق ذات 
الكميات المنساوية .نفس الأسلوب أمكن استخدامه بنجام فى إيضاح 
الكثانات أر خرائط النطائات . ومراحل انشاء خريطة ختطوط التسارى 
كأحد خخرائط التوزيعات الكمية كما يلى : 

-١‏ نحصل على خريطة مرضحا عليها قيم الظاهرة فوق نقاط 
قياس محددة . ويجب أن نؤكد على حقيقة وهى أنه كلما 
كغرت نقاط القياس . كلما يؤدى ذلك إلى رسم خخريطة 
خطوط تساوى دقيقة ٠‏ وأنه فى حالة خانس الكثافة - مثلا - 
فى كل أقليم فإننا نختار نقطة القياس كأحد المراكز العمرانية 
التى تترسط الأقليم شكل (67 1 ) . أما إذا كانت الكثافة غير 
متجانسة فنختار عدة مراكز عمرانية ذات كثافات مختلفة 
ونحددها بقيمها على الخريطة . 

+١‏ فى المرحلة القانية نمسحى الحدود الادارية من الخريطة 
ونحدد القيم على نقاط ثايقة. هى أهم الوحدات 
الادارية . أو نقاط تعرسطها ء وبعد ذلك تحدد ععدد 
خطوط التسارى المطلوية . أو بمعنى آخر نحدد الفاصل 


وض 


الرأسى للكثافة المطلربة . وقد تم أختيار ه نسمة / فدان فى 
اللثال السابق شكل رقم (1ج ). وعلى ضوء ذلك بدأت 
عملية رسم الخطوط . 
ريتم رسم خمطوط التساوى بين نقط المناسيب هاطعأء0 06م5 عن 
طريق ما يسمى بعملية الردراج و الحشو 0130008م,16م1 . وذلك بأى 
أسلوت هندسى مثل استخدام مساطر التقسيم . أو النسبة والتناسب . أو 
عن طريق تقدير مواضم الخطوط التقريبية . وهذه الطريقة الأخيرة هى 
المتبعة التى تأنحذ ونتا طريلا فى الرسم . ويوضح الشكئل رقم (/8) فكرة 
عملية الأدراج . فإذا ما كان المطلرب هو ادراج خط التساوى "١‏ بين 
نقط المناسيب الموجودة فى الشكل . فإننا تتصور خطا مستقيما بين كل 
نقطتى منسوب ويقسم هذا الخط إلى أقسام متساوية حسب الفرق بين 
هاتين النقطتين وبقيم تعفق مع الفارق الرأسى الممتار لرسم خخطوط 
التساوى . فقد تم النقسيم فى شكل (88) على أساس فارق مقدارم 
)١(‏ وهذا يسمح بايضاح الخطرط "٠ , "37 , ٠#‏ ,ر؟ ,/ا؟ .أما 
إذا كنا نرغب فى إيضاح الخطوط "١‏ , 5" , أو الخطوط 4" , 9م , 
780 فإذا شكل التقسيم سيختلف . ومن المفروض من الناحية 
العملية تقدير مواضع قيم الخطوط الختارة بالنظر . أو بالتقريب لأن ذلك 
سيختصر الوقت والجهد . 
9+ بعد ذلك تأتى مرحلة توصيل القيم التساوية وترثيم خطوط 
التساري وهى تمثل المرحلة الأخيسرة فى خصريطة 
خطرطالاًيزوبلك . وهنا تمحى كل نقط المناسيب وأى 
تفاصيل أخخرى فى الخريطة مثل نقاط أو خطوط التقسيم : 
وسوف يظهر ذلك على الصورة النهائية للخريطة شكل 417 - 


لين 


د ) . وقد يتبع هذه الرحة وضع ألوان أو ظلال متدرجة بين 
خطوط الكنتور لتعطى أحماسا بصريا أكثر عمقا لأختلاف 
الكميات أو الكثافات . 


شكل رقم 1) 
مراحل إنشاء خريطة الأيزوبلث 


114 


مل 


شكل رقم (/8) 
كيفية إدراج و حشو ١‏ خطوط العساوى يين نقل المداسيب 


ويلاحظ أن حخحطوط التساوى لاتتقاطع أو تتقابل مع بعضها البعض 
شأنها فى ذلك شأن خطوط الكنتور . وأن تقارب خخطوط الكثافة 
امتتساوية فجأة » تعنى أن هناك عدم تجانس بين أنماط الكثافة فى الأقليم 
والأقليم المجارر . أما إذا كان هناك تاتس فإن الخطوط ستتباعد أر 
تتقارب بصورة مننظمة . وقد يلاحظ وجود بعض الجيوب. فى شكل 
خطرط التساوى داخخل أقاليم ذات كثافة منخفضة . هذه الجيوب لاتظهر 
إلا إذا كانت خخريطة الأساس بها الكثير من نقاط المناسيب . أما عن 
تمبيز خريطة خطوط التساوى فإننا نستطيع كتابة قيم الكثافة أو التساوى 
على الخطوط نفسها فى الخريطة وبالتالى يمكن الاستغناء عن مفتاح 


لون 


للخريطة . 
أما فى حالة رسم خرائط الأيزوبلث المظللة أو الملرنة فإننا يجب أن 
نوضح درجات اللون أو الظل المستخدم بين خطوط الكنتور فى مفتاح 
وهو سيشبه فى هذه الحالة ذلك المفتاح المستخدم فى خرائط التظليل 
النسبى السابن ذكره . شكل 449 . 
تطبيقات طريقة التساوى فى خرائط التوزيعات البشرية : 
لعل استخدام خطوط التساوى فى إيضاح الظاهرات البشرية جاء ' 
فى مرحلة تالية للنجاح الكبير الذى حقمجه هذه الطريقة فى إيضاح 
التباينات ١‏ الأرتفاع والانخفاض ؛ فى الظواهر التضاريسية . وقد 
وخاصة شرائط المناخ . فهناك خطوط الحرارة المنساوية وصمعطام؟آ 
وكذلك خخطوط المطر المتسارى 5اء'(1500 وسخطوط الضغط السرى 
المتسارى 150835 وتخطرط سطرى الشدس المتساوى 5اع1508 .. البخ : 
من الظواهر المناحية المسجلة بياناتها فى محطات الأرصاد الجوية . 
وليس استخدام خطوط التساوى بحديث العهد : ولكنه يعتبر من 
الأساليب الكارتوجرافية التى استخدمت بنجاح ( وخاصة فى نهاية القرن 
التامع عشر ) لتوضح الظاهرات البشرية فى الجغرافيا. فد ظهر فى 
التظليل النسبى فى أطلس للسكان واستخدام الأرض الزراعية فى الأقليم 
الشمالى من بلجيكا عام 71417١‏ . 


0 جد 21310 26 314522 بمممقط 1/11 .8227 يك موسوطءامجلة .1 5 1١‏ 
8,26 .1976 ,مل 


شكل رقم 650 . 
خريطة أيزوبلث ملونة لإيضاح درجة حجم الأمطار الحمضية فى 
أمريكا الشمالية 


ةا 


ومنذ ذلك الحين ويستخدم التساوى ؛ الأيزويلث ؛ فى تمليل 
التباينات فى كشير من التوزيعات البشرية سواء فى الخرائط الزراعية أو 
خخرائط السكان أو المان أو النقل . وسئلقى الضوء بايجاز على هاده 
الخرائط : ْ 
-١‏ خرائط. الزراعة بخطرط التساوى : 

تستخدم خخرائط الزراعة خطوط التساوى للظاهرات الزراعية التى 
يمكن أن نحصل لها على معدلات أو لسب مقوية : زسيككون تمد لها 
أكثر أهمية من وصفها فى صور قيمها المطلقة . فيمكن بسهولة نرضيح 
نطاقات الزراعات اللختلفة . مثل توضيح نطاق زراعة الذرة الشامية فى 
محافظات الوجه البحرى . ويمكن رسم خريطة التساوى إذا ما كانت 
لدينا بيانات تفصيلية عن المساحة المنزرعة بهذا المحصول وإجمالى المساحة 
الزراعية فى كل مركز من مراكز المحافظات . ونحصل على النسبة المكوية 
للمساحة المنزرعة بالذرة الشامية فى هله المراكز . ونكتب القيم 
المستخرججة فى منتصف الرحدة الادارية . 

نبدأ بغد ذلك فى ترجمة هذه النسب إلى خريطة أيزوبلث بنفس 
الأسلوب اسابق شرحه . وذلك بتحديد قيم خخطوط التسارى المطلربة 
والفاصل الرأسى الخكار . ثم نبدأ فى عملية أدراج أو حشو غبالوهد 
التساوى - ثم نصل بين القيم المنساوية . ويمكن استخدام الألوان أو 
الظلال المتدرجة حتى يظهر التباين فى الظاهرة . وذلك بمعرفة مناطق 
التركز فى شكل فئات التظليل . وبالطبع ستكرن مناطق الإنتاج الرئيسية 
هى ذات النسب المرتفعة . وقد متحسب مساحة الأرض المنزرعة بالذرة 
الشامية إلى جملة المساحة المحصولية . أو إلى جملة الزراعات الصيفية » 
لتعطى نسبة أدق . 


ا 


وتستخدم خخطرط التساوى لترضيح متوسط إنتاججية الفدان بالأردب 
وبنفس الأسلوب السابق . ولكن سنجد أن مجمرعة العوامل الطبيعية 
والبشرية ستتدخعل لتحديد ظروف الإنتاج . ومن هنا فإن خخريطة تساوى 
الانتاجية للذرة الشامية قد تختلف تماما عن خبريطة ممائلة للمبساحة 
المنزرعة به . فقد تكون أعلى الأقاليم إنتاجية هى ذات أقل النسب فى 
المساحات المنزرعة وبالعكس . وتهم الجغرافى فى المقام الأول نسب 
الأفاجية, 
؟9- خرائط السكان بخطرط التساوى : 

تستخدم نعبار ط الأيزو بلث أبيان كثافة السكئان سواء على مسترق 
المحافظات أو على مستوى المراكز . ويمكن الحسول على صسورة عامة 
لنطاقات الكثافة السكانية . ولاتصلم هذه الطريقة لإيشاءم خدصائصس 
السكان الأخرى بالرغم من أنها تعتمد على التسب والمعدلات . ويمكن 
سلاحلة بعض العيوب التى قد تقذير على نخريطة كشافة السكان أر 
بممنى أدق نطائات كفافة السكان بألايزرياك . مثل القصور فى إتلوار 
تفاصيل التوزيع . فالسكان لايتوزعون بطريقة منتظلمة وإنما تختلف 
أنماط تور .هم من مكان إى أخر داخل المديئة أو داخخل الحى . وبالتالى 
داخل الأقليم . وكلما عظم التباين بين المناطق فى كثافة سكاتهم فإنه 
يستحيل علينا أن نميز خطوط التساوى . حيث النطاقات السكانية 
ستكون عبارة عن مجموعة من الدوائر المنداخملة وخاصة حول 
مراكز المدن أو القرى ذات الكثافة السكاتية الكبيرة . ولاسبيل للتخلص 
من هذا العيب بأسلوب خخطوط التسارى . ولعل أفضل تمثيل للسكان 
هو ما توضحه بعض الطرق الكارتوجرافية الأخمرى مثل النقط أو 
الدوائر . 
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ا خرائط المدت بخطرط التساوى : 


يمكن الأستفادة بخطوط التساوى ١‏ الأيزويلك ؛ لرسم العديد من 
الخرائط التى توضح خرائط تخطيط استخدام الأرض فى المدينة . مثل 
خرائط نطاقات أسعار الأراضى فى المدينة . وخخاصة فى الحى التجارى أو 
حى الأعمال المركزى . ويمكن الأستفادة أيضا من خطوط التسارى فى 
رسم نطاقات النفرذ للخدمات امختلفة سواء التعليمية أو الصحية .. الخ . 
فى كل حى من الأحياء .وجدير بالذكر هنا أن هذا النوع من الخرائط 
لايرسم بنفس أسلوب خرائط الأيزوبلث وأن ظهرت وكأنها تشبهها تماما 
. فقد تتقاطع وتتقابل خطوط نفوذ الخدمات التعليمية بين الشياخات أو 
قد تتقاطع خطروط نفوذ الخدمات المصسحية والتعليمية فى الشياخة 
الواحدة . 


4 - خخترائط النقل بخطرط التساوى : 

لعل أشهر خرائط النقل التى تستخدم خطرط التسارى ؛ تلك 
الخريطة التى يطات عليها تخطرط الزمن المتساوى أو خراقط الأيزركرون 
6 وترسم عن طريق معرفة الوقت الذى تستغرقه الرحلة بالسيارة 
من المركز التجارى بين المدينة والأقاليم الريفية المجاورة . أو من منطقة 
العمل فى المدينة والأقاليم المحميطة بالمديئة » وبالعابع تتغير خريطة 
الأيزكررن من فترة زمنية لأخرى وذلك لأن هناك مجموعة من العوامل 
هى التى تتحكم فى الزمن الذى تستغرقه رحلة السيارة مثل اتساع 
الطريق . أو العقبات التى نوجد على هذا الطريق . أو المحلات العمرانية 
التى توجد على هذا الطريق . بالأضافة إلى استقامه الطريق أو وجود 
منحنيات عليه أو وجود بعض الكبارى التى قد تفتح للملاحة النهرية فى 
أرقات محددة من اليم ومن هنا قد تختلف خطوط الايزر كرون بين 


ا 


الايل والنهار . 
وطريقة إنشاء هذا النوع من الخرائط تكون بمعرفة المسافة التى 
تقطعها السيارة أو القطار بعد قيامها من مركز المدينة على الطرق امختلفة 
الخارجة إلى أقاليم المدينة المحيطة بها وذلك بالسير على سرعة واحدة 
ولتكن ١‏ لاتزيد عن ٠‏ كم فى الساعة 6 ثم نحدد مراكز الوقورف كل 
"٠‏ دقيقة . ثم توصل الخطوط على الطرق امختلفة عند الأوقات المتساوية 
. وهذا النوع من الخرائط مفيد جدا فى مجال الدراسات التخطيطية 
الخاصة بالمدينة وأقليمها . 


"1- خخرائط النقط : 

تعتبر النقط أبسط شكل للرموز الكمية والتى تظهر تباين الكميات 
على نطاقات جغرافية أو فوق موضع محدد . وتتمثل طريقة التوزيع 
بالنقط هنا برضع عدد من النقط يتلاءم مع عدد الظاهرة فوق الأقليم أو 
مساحة التمثيل . ولكن هذا أمر يستحيل تنفيذه بهذا الشكل نظرا 
لضخامة الأرقام فى بعض الأحيان وصعوبة تمثيل هذا العدد الضخم فرق 
مساحة ورقية صغيرة ١‏ الخريطة » بالأضافة إلى جانب الرقت الكبير 
الذى ستستغرقه وأحتمال الخطأ المؤكد فى حساب النقط الموقعة . 
معه أى فائدة فإتنا نلجأ الى تمثيل عدد معين من الظاهرة بنقطة واحدة . 
وهو ما يسمى بالمالول الكمى للنقطة ٠‏ قيمة النقطة » . ومن هنا 
يلاحظ أن خخريطة التوزيع بالنقط تبدو بسيطة وسهلة حيث أن إنشازها 
المساحات ١‏ الوحدات الجغرافية ؛ والختلفة . والسهولة هنا ليست فعلية 
لأننا وقبل أن نبدأ فى رسم الخريطة تواجهنا مشكلتين أساسيتين وهما : 

: حجم النقطة ومدلولها الكمى‎ -١ 

. توقيع النقطة فى مكانها الصحيح‎ - ١ 
: حجم النقطة ومدلولها الكمى‎ -١ 

إذا كان المطلوب تمثيل ظاهرة معينة بالنقط مثل أعداد السكان أو 
أعداد الماشية أو المساحات المنزرعة فى أقليم من الأقاليم . فلابد وأن نبدأً 
يادىء ذي بدء بمعرفة عدد النقط الممثلة للظاهرة ومدلولها فقول رفقا 


ا 


لبيانات تعداد 19175 فإن عدد سكان دمياط يبلغ حوالى 910 ألف 
نسمة فى حين بَلمعدد سكان الشرقية 914 "لير ستمة رهذا 
يوضح أننا لانستطيع تمثيل هذا العدد بنقط على الرقاع المحدودة فى 
خريطة الدلتا لكل من دمياط وبور سعيد رمن هنا فإننا يجب أن 
نختار مدلولا كميا جديد للنقطة . كأن نقول كل نقطة تمشل 
©« أربعون ألف نسمة » . وهذا يعنى أننا بدلا من رسم 11/8 
ألف نقطة فى محافظة دمياط فإنتا سترسم هنا عد - ١4‏ نقطة أما 
فى حالة الشرقية فإننا سنرسم 6 نقطة لتدل على عدد السكان البالغ 
مليون نسمة . وقد يكون هذا العدد من النقط يتفق مع خريطة 
ذات مقياس ٠١ : ١‏ مليون . أما إذا كانت الخريطة ذات مقياس رسم 
أكبر من ذلك فإن المالول الكمى للنقطة هنا يكون غير مئاسب بالمرة . 
حيث أن النقط الخاصة بدمياط ١5 ١‏ نقطة » لن يظهر على المساحة 
الكبيرة للخريطة . 

وسوف تظهر المشكلة أيضا عندما نقارن تناسب المدلول الكمى 
للنقطة لمحافظة أخرى مثل كفر الشيخ . فإتنا سنجد أن عدد نقطها 
سيكون 15 نقّطة فقط يتنائروا فوق مساحة كبيرة وهنا ستظهر الخريطة 
شبه خخالية . ومن هتا فإننا يجب أن نؤكد على ضرورة إختيار قيمة 
مناسية « مدلول ؛ للنقطة يتفق مع كل أرقام الاحصاء ومع مقياس رسم 
الخريطة . 

وجدير بالذكر أن مشكلة إحتيار المدلول الكمى للنقطة المناسب 
ترتبط بمشكلة أخمرى أكشر مراوغة ألا وهى حجم النقطة المناسب 
للخريطة . ولكن لاينبخى أن يكرن حجم النقطة كبيرا جدا إلى الحد 
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الذى يعطى معه تأثيرا حسيا وبصريا غير مناسب وخاصة إذا كانت 
الرحدات الادارية صغيرة على الخريطة والذى معه ستظهر النقط وكأنها 
ماتصقة ومتلاحمة وحتى إذا كانت المنطقة قليلة الكثافة أى أن الخريطة 
ستعطى أساسا نخاطئا بأن الاقليم مكدس بالظاهرة . وأن كان الأمر غير 
ذلك فى الواقع . وكما ينضح من دراسة الشكل رقم (85 - ب ) 
والذى يمثل مساحات الأراضى الزراعية فى ولاية ميتشجان بالولايات 
اتحدة الأمريكية . أما إذا كان حجم النقطة صغير جدا فإنه سيدل على 
أن الظاهرة مشتتة وغير سائدة فى الأقليم . بالرغم من أن البيانات 
الأحصائية تشير إلى عكس ذلك . وهنا نتذكر أن التغيرات فى نسبة 
النقط المعقمة السوداء إلى المتناثرة البيضاء تفرض حقيقة الفروق 
والتباينات فى كثافة النقط فوق مساحة الخريطة . وحتى تكون خريطة 
النقطة معبرة فإننا نجعل النقط تتقارب وتشلاحم أو نكاد تدماس فى 
المناطق ذات الكثافة العالية . وتتباعد فى ذلك المناطق ذات الكثافة 
الخلخلة . 

ومن هنا سيظهر العفارت بين اللون الأبيض والأسود والذى 
سيساعد القارىء على معرفة شكل الكثافة والتوزيع السليم . وهذا ما 
يوضحه الشكل رقم (44 -] ) . الذى يوضح نفس الظاهرة السابقة 
ولكن بحجم مناسب للنقطة مع بقاء المدلول الكمى للنقطة ثابتا فى 
الحالتين . 
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شكل رقم )1١0(‏ 
أختلاف حجم النقطة وتأثيره على تركز التوزيع فى مساحات الأراضى 
الزراعية فى ولاية ميتشجان 
المصدر : 47 .01.2 .م0 ,ممكمكك21 0.0 


ويلاحظ من الشكل السابق أنه بالرغم من ثبات القيمة القياسية 
للنقطة « المدلول الكمى » فى كل من ١‏ الشكل أ » الشكل ب ) إلا 
أن الخريطة وب» أصبحت مزدحمة بصورة يصعب معها معرفة حقيقة 
التوزيع لأننا كبرنا حجم النقطة وأبقينا مدلولها الكمى كما هو . وهذا 
يعنى أننا يجب أن نضع نصب أعيننا عند رسم نخريطة النقط ما تظهره 
العلاقة بين كل من هذين المتغيرين وهما المالول وحجم النقطة . فإذا ما 


5 


كبر حجم النقط يمكن أن تقلل المدلول الكمى للنقط أو العكس حتى 
نحصل على أحساس بصرى بلاءم درجة الكثافة أو شكل التوزيع السليم 
للطاهرة 1 

أخيرا يجب أن نلاحظا أن شريطة التوزيع بالنقط تمثل ظاهرة 
واحدة جغرافية . ومن هنا يجب أن تكون أحجام النقط كلها ذات حجم 
واحد . ويستشخدم فى ذلك أفلام الرسم . ولكن بدقة كبيرة عند التنفيد . 
رفى بعض الأحيان قد ترسم النقط على الخريطة بأحجام مختلفة لتمثل 
ظاهرة.ن أو أكثر . ولكن هذا أمر غير مألوف ويؤدى إلى تضليل كبير فى 
فهم الخريطة . 
؟- توقيع النقطة فى مكانها الصحيح ؛ 

سبق الذكر بأن النقطة تمثل توزيع الظاهرة على رقعة مساحية . 
وأن هذا التوزيع أرتبط بمدلول النقعلة ومساحتها أو حجمها على الخريطة 
. ولذا فإننا بعد أن مجتاز المشكلة السابقة ونختار حجما وقيمة قياسية 
تناسب مساحة الخريطة وتتفق مع التباين الكمى نبدأ فى التفكير فى 
كيفية ترقيع النقط بصورة توافق التوزيع الحقيقى . ونظهر صورة توزيع 
النقط على الخرائط فى شكلين . | 

الأول : توزيع النقط بشكل منتظم داخل الوحدة الادارية » وفى 
هذه الحالة فإن التوزيع سيكون هندسيا . وهنا يتغاضى الكارتوجرافى من 
خلروف الأقليم الجمغرافية . وتوزع النقط على كافة أرجاء المكان . وفى 
هذا النوع يعطى صورة عامة عن التوزيع ( شكل١؟‏ ب) : 

الثانى : توزيع النقط فوق مواقعها الفعلية . وهنا سيظهر التركز فى 
النتقط عند مواضع التركز . وتبدو باقى أجزاء الخريطة خالية أو تكاد . إذا 
كانت هى بالفعل نخالية . 


وإذا ما نظرنا إلى نمطى التوزيع السابقين . يلاحظ أن الأسلوب 
الشانى فى توزيع النقط هو الأنضل لأنه يعطى صورة واقعية للتوزيع 
وخاصة إذا ما أستعان الكارتوجرافى بخرائط أخرى للأقليم مثل الخرائط 
الطبوغرافية . أو خرائط الأنتاج المعدنى والصناعى . أو خرائط الانتاجية .. 
الخ . وهنا ستظهر خخريطة التوزيم أكثر دقة ( شكل 5١‏ ج ») . 

وهذه الخرائط المساعدة ستعطى تخلفية كبيرة للأماكن التى يجب 
أن تستبعد من التوزيع مثال ذلك البحيرات . أو مناطق السبخات 
والمستنقعات والغابات والصحارى وغيرها من المنامى الطاردة للسكان . 
وفى نفس الوقت يجب ألا يككون اعتمادنا عليها كليا حيث أنه فى بعض 
الأحيان تعطى هذه الخرائط معلومات عن المواضع للنقط . ولكن نكون 
فى حاجة إلى العدد ليترجم إلى عدد النقط . 

ومن هنا فمن أفضل الطرق لرسم خرائط النقط هى أن ترسم على 
خرائط ذات مقياس رسم كبير وبالأستعانة بالخرائط المساعدة نبدأ فى 
توقيع النقط حسب العدد الحقيقى ؛ لكل وحدة . يجب أن يكو 
التوزيع شاملا كل أجزاء الخريطة بما فيها مناطق الحدود الادارية بين 
الأقاليم إذا كانت توجد بها الظاهرة ». أما إذا كانت الظاهرة توضح 
توزيع السكان - مثلا - فى المدينة والأتاليم المجاورة . فإننا نتتصور مركز 
ثقل للموزيع الحقيقى داخل المدينة ثم توقع النقط فى هذا المركر 
وحوله . وأن يكون هذا التوزيع بصورة غير منتظمة ويمكن عده بالعين 
امجردة . 

وقد تظهر نتيجة لضخامة الكميات فى يعض المواضع أن تختلط 
النقط وتتلاحم مع بعضها البعض ومن هنا سيصعب عدها . ولكن هنا 
يجبُ أن نؤكد أن التلاحم سيعطى الأحساس السليم لمدى تركز 
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وضخامة الظاهرة فى تلك المناطق . أما عن علها فإنه نادرا ما جد 
الكارتوجرافى يلجأ لأسلوب عد النقط لمعرفة الأرقام الحقيقية . فإنه 
يستطيع معرفة ذلك من الاحصاء . أما النقط الملتصقة فإنها تعطى صورة 
جيدة للتوزيع رارتباطه بالظروف الجغرافية بالأقليم « وبالتالى فإن تلاحم 
النقط أمر منطقى وغير مرفرض لدى الكارتوجرافيين . 

وجدير بالذكر أن نوه أنه بالرغم من بساطة إنشاء خريطة النقط . 
وسهولة قراءتها وأظهارها التباينات فى التوزيع بشكل بديع ولكنها تشير 
إلى الكميات بصورة ضعيفة وخاصة إذا ما استخدمت طريقة توقيع النقط 
بالأسلوب المننظم ويظهر هذا العيب بصررة جليه إذا كان التوزيع متساوى 
بين الأقاليم وفروقه الكمية محدودة . 

ثمة مشكلة أخرى تواجهنا . وهى أنه فى ححالة رسم نسخة أخخرى 
من خريطة النقط فإننا نواجه بمشكلة كبيرة وصعوبة جمة . وخاصة إذا 
كان عدد النقط فى الخريطة كبيرة . وغير مضمون بالمرة أن تخرج 
الخريطة المنسوخة « المشفرفة » كصورة طبق الأصل من المخريطة الأصلية 

وهذا عكس الطرق الكمية الأخرى السابق ذكرها فى أنراع خراذط 

التوزيعات . ومن الصعوبات الأخرى التى تواجه استتخدام النقط هى عدم 
ايضاحها لخصائص الظاهرة . أر لأنواع أخرى من الظاهرات . رتبدو 
الخريطة فى صورة بسيطة وغير مركبة شأنها فى ذلك شأن خرائط 
المريعات والمكعبات والكور البيائية . 

ومن الناحية الكارتوجرافية . وبعد أن نوفق فى أنحتيار الدلالة 
الرقمية ؛ ونوقع النقط فى مكانها الصحيح وتجنب يقدر الامكان 
المشاكل التى قد تواجهنا عند التنفيذ . فإننا نوقع النقط بأقلام 
الرابيدوجراف وبحيث يكون سن القلم عمردى على ورقة الرسم . ونرفع 


ا 


القلم أيضا رأسيا ولانتركه يميل حتى لايكرن هناك ذيول للنقط . وبرسم 
المفتاح بوضع نقطة بنفس حجم النقط المستخدمة فى الخربطة فى مكان 
ظاهر ويكتب عليه دلالته الكمية ( انظر الخرائط المرفقة ) . 
خرائط المدلول المترى أو الألفى : 

حتى نتغلب على المشاكل السابق ذكرها والمتعلقة بتكدس النقط 
ألتحامها وصعوبة عدها » أو حصرها ؛ بالأضافة إلى أعطاء صورة التوزيع 
ثوبا كميا يسهل مقارنته » ولسهرلة شف أو نسخ لخريطة . أبتكر ددلى 
ستامب م7.نا8 .8 27 فى عام 144/4 . طريقة أطلق عليها خخريطة 
الألف نقطة وبهذا جعل الظاهرة الممثلة فى الخريطة الواحدة تمثل 
مجموع مقداره ٠٠١١‏ نقطة » ومن هنا تمثل النقطة الواحدة ١‏ من 
الألف (01٠٠ر)‏ من مجموع القيمة . وبالتالى يمكن مويل بيانات 
الجدول إلى نسب ألفية لكل أقليم . 

وقد عدل أحد الكارترجرافيين هذه الطريفة بأن عدل هذا النوع 
من الخرائط من النسب الألفية إلى نسب مثوية » ومن أهم مميزات خريلة 
النقط المكوية كما تصورها روس ماكاى 1.81213(3 أنها تسهل المقارنة 
الكمية بين الأقليم » وقد يؤخحل على أسلوب ماكاى أننا سنتغاضى عن 
كسور النسب . وهذا العيب لايظهر فى الخرائط الألفية . 

وجدير بالذكر أن هذه الخرائط أو الألفية لم تنعشر لدى 
الكارتوجرافيين لانها لاتعطى صورة دقيقة عن التوزيع . والذي توضحه 
خرائط النقط البيانية العادية 85 1١0‏ . فمّد توقع نقط أقليم فى مكان 
ونتترك باقى الأقليم .ومن هنا ستكون دلالته الجغرافية غير دقيقة . حيث 
أن باقى الأقليم والذى توجد به كميات ومن المفروض أن تمثل سوف 
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ثلا 


تظهر خاليّة من 0ط . 
خرائط النقط الملونة : 


تعطى النقط الملونة بعد وأهمية كبيرة حيث أنها يمكن أن تتغلب 
على مشكلة أخرى وهى مشكلة ايضاح أكثر من ظاهرة أو إوضاح 
خصائص الظاهرة . فعند تمثيل أعداد الطلبة فى أحياء مدينة الاسكندرية 
. فإننا نستطيع تمثيل العدد الكلى للطلاب فى كل حى من الأحياء 
بطريقة النقط البيانية . وهذا لن يعطى معلرمات هامة عن أعداد الطلاب 
فى كل مرحلة من مراحل التعليم فقد يكون معظم الطلاب فى حى 
وسط فى الجامعة . بينما معظم الطلاب فى حى العامرية من طلاب 
« تلاميذ ؛ التعليم الأساسى . ولكن خريطة النقط ستمثل العده بغض 
النظر عن نوعيته . ومن هنا كان إخختيار لون معين لكل عنصر من 
الظاهرة سيضيف بعدا وأهمية لخرائط النقط . فقد يستعمل اللرن 
الأحمر لطلاب التعليم الأساسى . واللون الأخمضر لطلاب المرحلة 
الاعدادية والأسود لطلاب المرحلة الثانوية .. وهكذا بحيث يكون سمك 
وحجم النقط واحدا . ودلالتها أو قيمحها واحدة أيضا » ويرجع الفضل 
لأحد الكارتوجرافيين الأمريكيية وهو جورج جيتكز ولدع1 .© الذى 
رسم نخريطة لايضاح أنماط المحاصيل الزراعية فى الولايات المتحدة على 
خريطة ذات مقياس ::١‏ ه مليون وذلك فى عام 1ه9١1‏ 2 . 

وقد أسحتار جينكز أحد عشر لونا وذلك لايضاح المعاصيل التى 
أخعارها . على سبيل المثال . أختار اللرن الأصفر ١‏ للقمح » والبرتقالى 
« للذرة » واللون الأحضر الفا « لحشائش الرعى » واللوث البنى٠‏ للفول 
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اعرل 


السودانى 4 ...رهكذا وقد ظهرت الخرائط بصورة جيدة ومشجعة . 
وبالتالى قد تغلب تماما على أحد جوانب القصور فى إستخدام النقط 

وقد يكون العامل الأساسى وراء عدم إنتشار هذا الأسلوب 
الكارتوجرافى فى معظم كتب الخرائط لظروف الطباعة حيث أن معظم 
الخرائط تظهر بلون واحد رهو اللون الأسود . وإنث كانت التقدم 
التكنولوجى الحديث وسهولة استخدام الألوانفى الخرائط قد انتشر فى 
الأونة الأخيرة . إلا أن النقط الملونة ما تزال غير شائعة . 
تطبيقات طريقة النقط فى خرائط الترزيعات ؛ 

تنتشر استخدامات النقط البيائية كأحد الأساليب الكمية بصورة 
كبيرة فى 'خرائط التوزيعات البشرية ونخاصة فى خخرائط السكان والخرائط 
الاقتصادية وخاصة إذا ما توفرت البيانات الاحصائية ومعلومات كافية عن 
الظروف الجغرافية المرتبطة بتوزيع الظاهرة .. فإستخدام النقط سيعطى 
صورة واضحة عن نمط التوزيع وأنطباعا جيدا عن مناطق التركز والتبعثر 
وذلك بمجرد النظر إلى خريطة التوزيعات . 
-١‏ استخدام النقط فى خرائط السكان : 

لعل أفضل إستخدام للنقط البيانية هو تمثيلها للتوزيع المطلق 
للسكان سواء لإجمالى عدد السكان أو لعنصر واحد فقط من السكان 
نفس الأقليم . وذلك استنادا على يبانات تعداد السكان . 

وقد تواجه استخدام النقط فى خخرائط السكان مشكلة التلاحم 


دنا 


النائجة عن اختيار قيحة قياسية غير مناسبة لتمقيل عدد السكان وخاصة 
فى مناطق المدن حيث ستظهر رقعة المدينة وقد أصبحت مطموسة تماما 
باللرن الأسود وهنا تضيع أهمية النقط كأسلوب كارتوجرافى . ويمكن 
التغلب على ذلك بأن نبقى على صورة التكدس والتلاحم كما هى 
ويكتب العدد الحقيقى للسكان فى مستطيل مفرغ داخل هذا النطاق 
الأسرد . وإن كان هذا التحايل ليس حلا سليما تماما لهذه المفكلة . 

وقد نتحايل على مشكلة التباين فى توزيع السكان وخاصة بين 
المدن والمنطق الريفية بأن نستخدم الدوائر التسبية جنيا إلى جنب مع 
خريطة النقط . فتمثل المدن بطريقة الدوائر والقرى بطريقة النقط ١‏ النقط 
هنا دائرة نصف قطرها صفر » وتعتبر رمزا موضعيا مساحيا . 

وتستخدم خخريطة النقط فى أيضاح توزيع السكان فى الإقليم 
المتجانس مثل توزيع السكان فى الشياخعات امختلفة داخخل الأحياء . أر فى 
الأحياء دائل المدينة الواحدة . أو توزيع السكان على مستوى مراكز 
المحافظات . ويستحسن عدم رسم الحدود الاداريةللقرى امختلفة أو 
الشياخات داخل المراكز أو الأحياء « الوحدات الصغيرة » . لأن خطوط 
الحدود سرف تطغى على نمط التوزيع . وقد يؤدى ذلك إلى أغطاء 
انطباع خاطىء على وجود كثافة أكبر فى السكان عند مناطق الحدرد . 
والشكل رقم (957) يوضح استخدام النقط فى إيضاح توزيع السكان فى 
محافظة المنوفية . وفيها استخدمت النقط لايضاح توزيع السكان الفعلى 
على مستوى القرية فى كل مركز . وقد محيت خطرط الحدود بين 
القرى . ورسمت الحدود بين المراكز رإث كان توزيع النقط لن يتغير على 
جانبى هذا الخط . وكان لأختيار النقط بمدلول كمى مناسب أن أوضح 
مدى انشتار السكان وبصورة ذات كثافة عالية على كل أرجاء المحافظة 


لا 


بصورة منتظمة . مع الميل لاتركز فى بعض المدن والقرى الكبيرة . ويظطهر 
النقط والنصقت . وهذا يعطى أحساسا يصريا بمدى التركز الشديد 
للسكان فى هذه المدينة » بالقياس بالمدن الأخرى . 


شكل رقم (؟4) 
استخدام النقط فى توزيع سكان محافظة المنوفية 
وعند استخدام طريقة التقط لايضاح توزيع السكان داخل المدينة - 
على مستوى الشياخة . فإننا يجب أن نستعين بخريطة استخدام الأرض 
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المدنى عند توقيع النقط وبراعى أن يكون توزيع السكان فوق المناطق فقط 
ويستبعد من التوزيع مناطق المتنزهات ٠‏ والشوارع ٠‏ والمناطق الصتاعية 
والمقابر والملاعب .... الخ . 

؟ - استخدام النقط فى اخرائط الاقتصادية : 


تستخدم هذه الطريقة وبصورة محدودة فى الخرائط الاقتصادية . 
ولعل أفضل استخدام لها لتوزيع المساحات المنزرعة 9 بالفدان أو الهكتار ؛ 
أو إيضاح أعداد الحيوانات المخلفة . أر فى إيضاح إنتاج محصول معين 
مثل القمح أو الذرة . ولكن يعيب هذا الأسلوب الكارتوجرائى قصررها 
فى ايضابح الانتاجية وهى هامة جدا للجغرافى . وقد تعطى خرائط النقط 
تفاصيل غير موجودة . فى الأخصاء وخاصة إذا ما حاولنا ربط خخرائط 
التوزيع بالنقط لأحد المحاصيل يخريطة أخرى بنفس المقياس ترضح حالة 
الصرف الحققلى . أو نوع التربة . . 

بإيجاز نادرا ما يمد كتابا جغرائيا إلا وتستخدم فيه طريقة النقط 
لايضاح أحد الظواهر البشرية نظرا لسهولة رسمها وسهرلة ترجمتها 
وقراءتها بمجرد النظر . حيث ينضح نمط التوزيع درن جهد أر عناء . 
وبالطبع. فإنه يمكن القرل يأن أسلرب النقط.يعتبر أفضل الأساليب 
الكارتوجرافية لايضاح أنماط التوزيع الجغرافية للظاهرة . 


- 
ا 


الباب الرابسع 
نكم المعلومات الجغرافية 
وخريطة التوزيعات 
مقدمة . 


الفصل التاسع : نظم المعلرمات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى. 
الفصل العاشر : نظم المعلرمات الجغرافية والنماذج الكارتوجرافية. 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


الباب الرابع 
نظم المعلرمات الجغرافية وخريطة التوزيعات ”*» 
مقدمة : 
إن التتوسع فى إستخدام الحاسب الآلى وتزايد استتخدام نظم 
المعلومات الجغرافية (0.1.5) 5168ئزة ممفأاقهممكمآ عتطذمهرومع0 فى 
الجامعات الغربية مع نهاية العقد الغامن من القرث العشرين يعد من 
مظاهر الاتتجاهات الحديثة فى الجغرافيا . 
وأبسط تعريف لنظم المعلرمات الجغرافية هو أنه ٠‏ طريقة لترتيب 
البيانات الجغرافية امختزنة فى الحاسب الآلى « الكمبيوتر ؛ باستخدام 
معدات 1132022 أو برامج مخصصة لاجار وحفظط واستخدام 
البيانات الجغرافية والخرائط . وهو سلسلة من العمليات تبدأ من تخطيط 
الملاحظات وجمع البيانات وخزنها وتليلها واستخدامها للحصول على 
معلومات وخخرائط عديدة تساعد امخططين والمسكولين فى صنع قراراتهم 
وهذا يعد طفرة هائلة وحديثة فى التقدم العلمى الجغراني .. 
وتتميز نظم المعلرمات الجغرافية بالكثير عن غيرها من نظم 
تطبيقنات الحاسب الآلى الأخرى مثل برنامج قواعد المعلوماتث كبرنامج 
(كاناهسآ) أو البرامج الإحصائى(5.8.5) أو (طمائدة84) أو برامج الرسم 


والتصميم مثل (80عماناة) . 
تطور نشأة نظم المعلومات الجغرافية : 


كان للتطور الكبير فى التصوير الجوى واستخدام الكمبيوتر 
والاستشعار من البعد ورسم الخرائط أثره الواضح فى ترسيخ قواعد نظم 
(”) هذا الباب قد نشرئه مجلة كلية الآداب - جامعة المنرفية فى ععددها رقم ١5‏ لعام ألحلء 


يفان 


المعلومات الجغرافية والتى بدأت مع الستينات من القرن العشرين . وحيث 
أن الإطار الجغرافى للمعلومات يضم بين ثناياه عدة فروع من المعلومات 
الإنسانية » فد وجد الباحشون ومديرو الموارد وامخططون ضالتهم فى 
الحصول على ما يحتاجوا إليه من معلومات متكاملة من عدة مصادر 
تفيدهم عند إعطاء قرارات تنفيذية . ومن ثم ظهرت الحاجة إلى جهيز 
هذه البيانات وإعدادها وخليلها لإعادة استخدامها عند الحاجة من هنا 
نشأت نظم المعلومات الجغرافية . وقد ساعدت عدة عوامل على هذه 
النشأة منها : 

- التقدم الهائل والسريع فى نظم الكمبيوتر . 

- الثورة الكمية فى التحليل المكانى . 

- تقدم أساليب رسم الخرائط . 

هذه التطورات كانت حاسمة وساعدت الجغرافى - بطرق 
وأساليب عديدة - على توسيع مداركه وتغيير أسلوب معالجته لموضوعات 
دراسته . وبدأت هذه التطورات السريعة تؤتى ثمارها فقد تم إعداد وخزن 
تقارير هامة مثل تقرير هيئة الصحة العامة الأمريكية عن جودة المياة فى 
عام 1934 . فى الوقت نفسه استخدم مكتب القعداد الأمريكى 
الكمبيوثر فى إعداد وانتاج بيانات تفصيلية عن الكان . كما كان 
لجامعة هارفارد 125/854 الأمريكية أثرها فى تطوير رسم الخرائط 
بالكمبيوتر وابتكار نظم حديثة للرسم 55 . ومع بداية عام ١157/4‏ 
انتشر استخدام الكمبيوتر فى تخزين المعلومات الجغرافية التى تاج إليها 
وكالات التخطيط الإقليمى فى الولايات المنحدة وصار عدد المكاتب التى 
استتحدثت هذا النظام 0" مكتيا منتشر فى عدة ولايات . 

ويعد نظام المعلومات الكندية أول نظام معلومات حديث معترف به 


ترون 


كنظام جنرافى (0.1.5) متعاذلزة ممناةسرمكم] ءالاممعه٠0‏ وقد ظهر 
فى عام 15314 . وكان ذلك بعد عام واحد من إنعقاد مؤتمر عن نظام 
المعلرمات فى الشتخطيط ال.مرانى والذى أدى إلى ميلاد ممءة نظلم 
للمعلومات الإقليمية والحضرية الكندية . 

رفى عام 15717 ظهرت نظم معلرمات أمريكية مثل نظم معلومات 
الموارد الطبيعية واستتخدام الأرض فى نيوبورك . ونظم معلومات إدارة 
الأرض فى مينسوتا التى تبعتها فى عام 1175 . وقد واجهت نظم 
المعلومات الوليدة كثير من المشكلات الفنية والتكاليف الباهظة ومن ثم 
كانت هذه أسباب واضحة لعرقلة نشأة نظم معلومات أخرى جديدة فى 
باقى الولايات الأمريكية . وقد ظل الحال كذلك إلى عام 19171 ومع 
التطور الكبير فى مجال الكمبيوتر أعلن قسم المصايد وخدمات الحياة 
البرية (عكذة 10ذ/18 لمة 5و عمفرمامة ,ه ؛م00.5.2) بأنه بصدد اختيار 
64 وحدة نظم معلومات جغرافية وسوف تمده بكل احتياجاته من 
الاجهزة الحديثة فكان لذلك أثره فى انتشار نظم المعلومات الجغرافية فى 
باقى الولايات الأمر يكية . وقد كتب لهذه النظم النجاح والاستمرار 
والتقدم الهائل بعد الدعم المالى الكبير الذى تلقته من الحكومة الفيدرالية 
ومؤّسسات الولايات . وقد كان هذا النجاح سبيا فى تشجيع البعض 
لإنشاء بعض نظم المعلومات الجغرافية من أجل الغرض التجارى وبالفعل 
رصل عدد تلك المؤسسات الخاصة التى تقوم بهذه الخدمة أكثر من 
عشرة نظم (0.1.5) جغرافية فى الولايات المتحدة فى عام 1945 . 

وما هو جدير بالذكر أن التقدم الهائل فى نظم الاستشعار من البعد 
8 قمع عام مع أثر فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . وأثرت بالمثل 
نظم المعلومات على تطور نظم الاستشعار . فد كان لزاما أن تندمج نظم 


1م 


الاستشعار من البعد مع نظم المعلومات الجغرافية حيث لايمكن تفسير 
وليل صور الاستشعار دون معرفة الخلفية الجغرافية للمنطقة , “كما 
كان لتزايد استخدام الاستشعار من البعد فى عدة مجالات اقتصادية 
أهمها التعدين ملتزما بارتباطه رإندماجه مع نظم المعلومات الجغرافية . 
وبإيجاز : إذا كانت جذور بداية نظم المعلومات الجغرافية قد امتدت 
فى أرض الواقع الجغرافى فى فترة ليست ببعيدة من نهاية القرن العشرين 
وكان الهدف منها إيجاد الحلول لبعض المشكلات المحدودة . فإن 
الثمانينات والتسعينيات من هذا القرث قد شهدت النضج الحقيقى والثورة 
> الهائلة فى شجالات التصميم والإبداع الفنى باستخدام تقنية حديثة 
' ومتطورة ( مثل كاميرا ات الفيديو أو الفأر الإليكترونى 63/0056 1دمماعه81) 
ما ساعد فى نل الصور الجوية والخرائط الملونة إلى أجهزة الكمبيوتر 
وتخزينها بسهولة لإعادة استخدامها فى العديد من امجالات . 


رس 


الفصل التاسع 
نظم المعلومات الجغرافية والتمثيل الكارتوجرافى 

استخدمت نظم المعلومات الجغرافية (0.1.5) بنجاح منقطع النظير 
فى كافة امجالات الجغرافية وفى رسم نماذج خرائطية 810015 ما بين 
بسيطة ومعقدة » والأخيرة تعد بحق أحد ثمار استخدام أساليب 
التكنرلرجيا الحديقة المستمخدمة فى نظم المعلرمات الجغرافية . وهذه 
النماذج المعقدة تقدم لنا خرائط موضوعية كمية ذمذالة.ء11ممءم1 
مشتقة من بيانات متنوعة ومعمّدة مختزنة فى الكمبيوتر . هذه الخرائط 
تظهر لنا روابط عديدة كامنة بين العديد من الظراهر الجغرافية . وتتفارت 
دقة الخرائط وفقا لمدى وفرة البيانات المتاحة فى الكمبيرتر . 

والخريطة ماهى إلا محصلة لجمع وإعداد وتمثيل بيانات معينة عن 
إقليم ما وتستفيد الخرائط من المادة المشاحة فى نظم المعلومات . ولا 
كانت الخرائط تختلف فى رسمها ما بين خرائط يدوية وخخرائط آليه . 
فقد قسم البعض نظم المعلومات الجغرافية أيضا إلى نوعين : يدرية وآلية . 
أولا : نظم المعلومات الجغرافية اليدوية .0.1.5 1دناهة]ة : 

ويضم مجموعة من البيانات المرسومة على لوحات أو خرائط شفافة 
وبالمقياس نفسه بالإضافة إلى الصور الجوية والصور الفرتوجرافية وتقارير 
الحقل المساحية وبيانات إحصائية . هذه التشكيلة من البيانات تصنف 
وتخلل مع يعضها البنض باستخدام الأدوات والأجهزة المتنوعة مثل 
البلانيميتر وأجهزة الاستريوسكرب العادية والإلكترونية . ويمككن أن تمدنا 
هذه الأساليب التقليدية اليدوية بنفس البيانات التى من الممكن أن يمدنا 
بها الكمبيوتر ولكنها تستغرق فترة زمنية طريلة . هذا الأسلوب من 
التحليل استخدم بكثرة وخخاصة مع بداية الستينيات مما كان له أثره فى 


ينانا 


تطوبر نظم المعلرمات الجغرافية . وهذا النظام اليدرى له دور يارز فى عدة 
مسجالات مثل التخطيط وإدارة الموارد وما يزال يستخدم على نطاق ضيق 
فى بعض امجالات التى تناسبه . 

ويمكن تقديم مثال جيد لما تقدمه نظم المعلرمات الجغرافية من 
لال تطبيق لاستخدام النظام اليدرى منها والذى يظهر عند اختيار 
المراحل الأولى فى تطوير موقع ما لاختياره لبناء ٠‏ نادى رياضى » فعلى 
فرض أننا قد اخترنا فعلا هذا الموقع إن المخطط يبنى تصوره لتدمية وتطرير 
الموقع فى خخطوتين : 
١-القطرة‏ الأولى : 

وفيها يقوم بجمنع مجمرعة من الحقائق الخاصة بهذا الموقم مثل 
خريطة طبوغرافية » وخريطة لحدود الملكية من أقرب مكتب تخطيط 
عمرانى صورة جرية أو صورة فرتوجرافية وسوف نحتكم إلى هذه المصادر 
الثلاث «١‏ خريطتين ؛) وصورة على أنها طبقات بيانية 615لإ8.آ 818[ . 
فالخريطة الطبوغرافية تصور لنا العديد من المعلومات مثل الارتفاعات 
الممثلة فى خطوط الكنتور والتى بدورها تعطى لنا تصورا.عن شكل 
التضاريس والإنحدارات فى المنطقة كما تقدم لنا صورة عن شكل غطاء 
الأرض النباتى أو المائى ؛ بالإضافة إلى العديد من الظراهر البشرية مثل 
الطرق أو بعض الاستخدامات الأخرى . وعموما فإن هذه الخريطة قد 
دكرة فذيعة إلى جد ما ويرجع تاريخ إنشاؤها إلى أكثر من خمسة عشرة 
سنة فى يعض الأحيان . ومن ثم فإِن بياناتها تكون فى حاجة إلى تغير 
شكلها يما يدفق مع. وضعها الحالى , وهذا ما يضيفه المساح فى 
خريطته . كل هذه المصادر نقوم بحفظها فى ملف خاص ونطلق عليه 
اسم المشروع . 


انين 


أما خخريطة التخطيط العمرانى فإنها تمدنا بالعديد من المعلومات 
العامة عن المنطقة مثل حدود الملكيات وبيانات تفصيلية عن البنية 
الأساسية انا علر5 كم ] المتاحة فى المنطقة من الطرق الموجودة أو 
المستقبلية وشبكة المياه والصرف والكهرباء وقد تكون خخريطة افطل 
العمرانى .رسومة بمقياس رسم أكبر من مقياس الخريطة الطبوغرافية . 

أما الصورة الجوية - إن وجدت -- هى مصدر غنى بالبيانات عن 
المنطقة وخاصة إذا ما قرأها مفسر ذو دراية . فمنها يمكن معرفة طبيعة 
وأنماط التربة والنبات وطبوغرافية المكان وشكل التصريف المائى .. الخ . 
وبالطبع ستكون هذه الصورة بمقياس يختلف عن الخريطتين السباقتين 
ولكن العلاقة بين الأماكن الأفقية عليهم جميعا صحيحة . 
؟- الخطوة الثانية : 

لتطوير خطة الموقع المختار هى معالجة طيقات البيانات الثلاثة 
السابقة فى نفس الوقت وذلك عن طريق مطابقة مقياس رسمها أرلا ثم 
نقلها على ورق شفاف' ١‏ كلك »؛ أو رقائق رسم بلاستيكية رقيقة . وهذه 
العملية يطلق عليها اسم مرحلة التسجيل 5103008اقع8 وبهذه العملية 
فإن أية قراءة لخرائط المشروع وتفسيرها ستكون أكثر سهولة . ومن ثم 
فبعد إجراء هذه التعديلات يمكن أن نقوم بعدد من عمليات التحليل 
بطريقة تنظيم المعلومات التقليدية ؛ فا محلل يضع هذه الخرائط فوق 
بعضها البعض ويبدأ فى رسم بعض الظواهر الجديدة فى الأماكن التى 
يراها مناسبة على لوحة ٠‏ كلك »؛ أو بلاستيكية جديدة . فيمكن مثلا 
اخحتيار الموقع الأمثل لبناء المبنى الإدارى والاجتماعى وانخازن والممرات 
الفرعية ومكان ملعب الكرة الرئيسى ومدرجاته وأماكن انتظار السيارات 
وما إلى ذلك من استخدامات مستحدثة . ثم يقوم يحساب كميات الحفر 


لدرون 


والردم لتسوية المنطقة » ومن هنا يكون لدينا مخطط جاهز مبدئيا للأرض 

مما سبق يلاحظ أنه تتصميم المشروع فى تلك المرحلة فقد وفرنا 
عدة زوايا لاسئخراج ظواهر أخرى جديدة . أو اختيار أماكن مناسبة 
لأنشطة بعينها . أما إذا رغبنا فى استخدام المنطقة فى نشاط آخر لتعثر قيام 
المروخ الأول أو لإضافة مشروع آخر ملحق يه فإن استخدام هذه 
الخرائط مرة أخرى يكرن سهلا لإعادة استخدامها عدة مرات لأنها 
أصبحثت معدة كنظام للمعلومات . 

وجدير بالذكر أن عدد الخرائط أو اللوحات يتفاوت وفقا لحاجتنا 
فى الحصول على عدد من التفسيرات . فكلما تعقدت المشكلات كلما 
زادت الحاجة إلى عدد أكبر من اللوحات والبياتات . فعلى سبيل المثال 
قد يحتاج الخفطط لعدد أكبر من طبقات الخرا ائط "ومعنزهآ م310 " عند 
اختيار موقع أكثر تعقيدا مثل اخختيار موقع لإنشاء مطار فإن البيانات 
المطلوية ستكون مجموعة سن طبقات الخرائط مثل : 
١‏ اخرائط الإدارية : 

أ- خريطة ملكية . 

-3 خريطة مواقم الآثار 5 

جب - خريطة استخدام الأرض وارتفاع المبانى . 

- مراقع التعدين ٠‏ 

ه - خريطة المناطق العسكرية . 


00 


: الخرائط الطبيعية‎ -٠ 
) خرائط‎ ٠ أ- خربطة جيولوجية‎ 
: بن جا لباه المطلعة‎ 
. ج - المياه الجوفية‎ 
. د - التضضاريس‎ 
: خرائط البنية الأساسية‎ -* 
. أ- الطرق‎ 
, ب- الكهرباء‎ 
ست لياف‎ 
. د - الصرف الصحى‎ 
.: خرائط الطقس والمناخ‎ - 4 
. أ- خرائط الحرارة‎ 
. ب - خرائط التساقط‎ 
. ج - الضباب‎ 
. د- الرياح‎ 
: ه- الخرائط الحيوية‎ 
. أ- الغطاء النباتى‎ 
. ب- التربة‎ 
. ج - المحميات النباتية والحيوانية‎ 


انا 


هذه اللوحات وما يمكن جمهفة سن بيانات إحصائية عن الموقم 
تمثل نوعا من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية وفائدة هذه المعلومات 
المعماربين واللدنيين وسخططرا المدن أو المتخصصون فى مجالات التنمية 
فش كافة الات 5 ذكل متعخصسصس يعك الخريطة ويرصد الظاهرة ويقشرم 
بقياسات محددة ويراقب التغيرات التى تخدث فى المنطقة'مكانيا وزمنيا 
بالإضافة إلى ذلك فإنهم باستخدام هذه الطبقات يمكنهم رسم نموذج 
"710061" متكامل لظاهرة جديدة ويمكن إيضاح ذلك من خلال دراسة 
الشكل رقم (117) . 


نخلم المعلوهات اللجعلراعيهة 


شكل رقم (117) 
مراحل إنشاء نظم المعلومات الجغرافية 


دكا 


من هذا الشكل ينضح أن العمليات والمراحل التى يمر بها إنشاء 
نظم معلومات جغرافية يتلخص فى عدة نقاط هى : 

ا تمثيل الظواهر خرائطيا ١‏ 

- رصد التغيرات اللتى حدثت بالمنطقة وتعديل الخريطة . 

4- رسم نماذج جديدة . 

هذه المفاتيح الأربعة من الممكن أن يزداد شأنها من خلال امتخدام 
نظم معلومات متقدمة وخخاصة تلك التى تستخدم نظم المعدومات 
الجغرافية لأن نظم المعلومات الجغرافية تملك القدرة على تطوير فهمنا 
للعالم احيط بنا . ٠‏ 

ويجب علينا أن نلمزم الحذر ونتأنى فى تفسير وتخليل الخرائط 
ونتتجنب التحيز لظاهرة ما . وهذا أحد عيوب نظم المعلومات الجغرافية 
اليدوية . فقّد يننجم الخطأ أحيانا فى مرحلة جمع المادة أر تمشيلها على 
الخريطة ؛ لذا يجب على قارىء المعلومات من خرائط هذه النظم اليدوية 
أن تكون لديه الحنكة والحاسة الكارتوجرافية لاستخلاص العديد من 
الحقائق المتوارية بين ثنايا الخرائط ؛ ومن ثم ترتبط أهمية ما يستخلص 
من بيانات من نظم المعلومات الجغرافية اليدوية على الأفراد . وهذه أحد 
معالب هذه النظم . 
ثانيا : نظم المعلرمات الجغرافية الآلية " 0.1.5 لعاوسرواسسة " : 

واكب استخدام أجهزة الحاسب الآلى فى تخزين البيانات والخرائط 
على توفر المعلومات والبيانات التى تساعد صانعى القرار فى وضع الحلول 
المناسبة للمشكلات البيثية التى تواجههم . فالكمبيوتر ساهم فى سرعة 


انان 


تخليل البيانات وحفظها فنى صورة تقارير أو فى صورة خخريطة معلومات 
رقمية لقازعن أو تقليدية 9 صورة لإعادة استخدامها عند الحاجة أو 
استخدامها كطبقة من طبقات الخرائط . وقبل الخوض فى سيل رسم 
خخرائط المعلومات ستلقى الضوء على المكونات الأساسية لوحدة العمل 
فى نظم المعلرمات الجغرافية الآلية والتى تتكون من ثلائية مترابطة أو ما 
يسمى بمثلث المعالجة الإلكترونية وهى : 

أ- الأجهزة والوحدات الإلكترونية للحاسب عنة1122:00 . 

ب- البرامج والنظم والتعليمات التنفيلية المعالجة للبيانات عنوبد1ه5 

ج - طاقم الكمبيوتر 56 ة/داع1مم26 . 

وفيما يلى صورة موجزة عن كل منها : - 
أ- الأجهزة والوحدات الإلكترونية : 

ويتكون من مجموعة من الأجهزة المعقدة اللازمة لامجاز العمل 
وتقاس أهمية الأجهزة بمدى مواكبتها للتقدم الهائل والسريع فى 
تكنولوجيا الحاسب الآلى . وتعد وحدة المعالجة المركزية -معظ لمدعامء© 
اثانا قالاققءهء فى أى نظام كمبيوتر . بما فيها نظم المعلرمات الجغرافية 
الجهاز الأساسى فى العمل وهى متفاوتة الدقة ومنها ما يمكن أن ينجزر 
مليون عملية حسابية فى الثانية الواحدة حاليا . ولهذه الورحدة ملحقات 
أساسية مثل أجهزة تشغيل الأشرطة والأقراص 3 أسطوانات الممننطة ؛ 
11 6م12" لطة عا15آ1 وتتفاوت نسبة ما تستوعبه هذه الاشرطة والاقراص 
مابين 86٠٠-٠١١١‏ مليوك حرف ١‏ ميجابايتس 5تالا171283 ) . ويتصل 
أيضا بوحدة المعالجة المركزية محطة رسم الخرائط -5]3 ,11/0 مامه 
0ن والتى تتكون بدورها من عدة أجهزة تستخدم فى إدخال ومعالجة 
وتعديل وتفسير البيانات اللازمة لرسم الخريطة مثل لوحة الترقيم -112ج81 


11 


1361 هما ومتصل بها جهاز الترقيم والفأر الإليكترونى أأهمماءعاط 
11 وتعتبر لوحة الترقيم ذات أهمية كبيرة فى نقل أى نقطة من 
الخريطة وإدخحالها أتوماتيكيا إلى وحدة المعالجة المركزية وهى بذلك نسمح 
بنقل مواقع النقاط على اللوحة إلى موقع ممثل على الخريطة التى سبق 
الفائق حيث عدد البسكلات 2:<615 كبير جدا ومتقارب على العاشة”*) 
وهى أكثر من مثلى كثافة النقاط فى شاشات التلفاز العادية ثما يسمح 
بصورة فائقة الوضوح . ويتصل أيضا بوحدة المعالجة المركزية جهاز المسح 
تعدصمةء5 الذى يستخدم فى إدخال البيانات والرسومات بتصوبرها بأشعة 
الليزر وهو يعمل مثل ماكينة تصوير المستئدات تماما وهو من الأجهزة 
الحديثة التى أحدثت ثورة فى توفير الوقت بنقل البمانات والأشكال 
والصور والخرائط إلى ذاكرة الكمبيرترمع إمكان تعديلها والإضافة أو 
الحذف منها . ومن الأجهزة الملحقة أيضا جهاز ويل الخرائط ج0اءة/ا 
1 10 وهر يستخدم فى نمل الخريطة العادية المرسومة بخطوط 
وتمريلها إلى الاف النقاط على الشاشة فى ثوان معدودة . كان من 
السعب على البشر نقلها إلى الكومبيوتر بطريقة الرسم العادية أو يطريقة 
الترقيم وبنفس الدقة . كما أنه يستخدم أيضا فى نقل صور الأقمار 
الصناعية وتخويلها إلى خرائط . وهذا الجهاز يجب أن يعمل بمباشرة 
مختص لأنه قد ينقل الأوساخ والبقع وكأنها ظواهر على الخريطة وبالطبع 
ذإن عمليات التعديل نتم عليه أولا بأول . 


(*) تقاس دقة الرسم بعدد البكلات 21615 التى نماةٌ صفحة الشائة أنقيا ورأسبا رهذا 
اللنظ انختصار لكلمة "06115) -21010056" بمعنى خلايا الرسم . والبكسلة أصغر نقطة 
يمكن اضافها على الشاشة , 
رفن 


ومن الأجهزة الملحقة فى وحدة نظم المعلومات الجغرافية جهاز 
الرسم مع::510 دعص وهو الذى يختص بطباعة الرسومات بأقلام متفاوتة 
السمك واللون وفقا لبرامج محددة . ومنها أيضا أجهزة التوقيع والرسم 
الإليكروستاتى #عا0ا عناهاومماء5!6 وهذا لايستخدم القلم يل يستخدم 
ألاف من الابر الدقيقة جدا ١‏ ما بين 4٠١٠ - ٠٠١‏ أبرة فى البوصة 
المربعة الواحدة ) ويكون رسم الخطوط عن طريق النقاط التى تضعها هذه 
الإبر ولكن نظرا لشدة كثافتها تظهر وكأنها خطوط متصلة مرسومة 
بالقلم العادى وهذا الجهاز يعمل بسرعة كبيرة . 

وأخيرا » من الأجهزة الهامة التى أضيفت لوحدة نظم المعلومات 
الجغرافية جهاز طابعة الميكروفيلم 8/10 انام أنا0 تعانام0012) ويقوم 
بتسخ ورسم الخرائط إلى الميكروفيلم بدقة وسرعة كبيرة . ولكن هذا 
الجهاز يرتفع سعره يصورة ضخمة ما بين «وداء١١‏ ألف دولار 
ار يكى . 
ب - البرامج والنظم والتعليمات التنفيذية المعالجة للبيانات : 

ورظيفتها ترتيب ومعالجة وتخزين البيانات فى الشكل المطلوب 
لعسهيل التعامل معها وإخراج الخرائط الأتوماتيكية وإننجاز الأعمال 
الجغرافية ولوضع الحلول المناسبة لكثير من المشاكل . ولما كانت البيانات 
اللازمة لتمثيل خرائط رقمية أو تخزينها صعبة فإن الشركات المنتجة 
لأجهزة الكمبيوتر تبيع هذه البرامج اللازمة لوحدة المعلومات الجغرافية . 
هذه البرامج متعددة ما بين برامج لرسم الخرائط والأشكال المتعددة 
الأتواع . أو إنشاء ملفات للبيانات الجغرافية أو الإحصائية مثل قواعد 
البيانات 56 22:2 والجدارل الإحصائية كاع5!6 507620 وبرامج الرسم 
الهندسى والتصميم مثل برنامج(1.هن) «وزوءط لع10لى تعانامسه0 . 


إديننا 


وبرامج الخرائط الأنرمائيكية (/ل.ة) عنأمم12! لعاةمرماناة . وجدير 
بالذكر أن البرامج تتطور بصورة مذهلة لشواكب التطور فى أجهزة 
الحاسب الآلى . وكل يوم هناك الجديد والحديث من البرامج التى نسخر 
إمكانات هذه الأجهرة لنشر خدمات أكثر فى كافة المجالات لخدمة كافة 
العلرم . 
جد طاقم الكمبيوتر البشرى : 

ولكى تكتمل الأركان الثلاث لمثلث المعالجة الإلكترونية للبيانات 
يجب أن نتحدث عن العنصر الثالث المسئول عن تشغيل وتفسير يبانات 
نظم المعلومات الجغرافية وهم طاقم الكمبيوتر . 

أوضح كلينت برارن 8:08 أن هناك عشر وظائف أساسية يجب 
أن تتوفر لتشغيل وحدة نظم المعلومات الجغرافية وهم ٠:‏ قد يعمل فى 
الرظيفة الواحدة عدد من الفنيين فى بعض الأحيان » . 

١‏ - مدير : وهو المسثمول عن إدارة فريق وحدة نظم المعلومات 
الجغرافية ويجب أن يكون على دراية كبيرة بعمل باقى أفراد 
الفريق ويكون لديه الخبرة فى شرح مزايا وفوائد تكنولوجيا نظم 
المعلومات لغير المتخصصين وأن يمتلك قدرة الإقداع لتسويق 
رترويج ما يمكن بيعه من مواد وخرائط للعديد من الهيعئات 
رالشركات والمهتمين . 

"- محلل نظم : وهو الذى يستخدم معلوماته وخبرته الفنية فى 
استخدام تكنولوجيا نظم المعلرمات لحل يعض المشكلات التى 
تواجه المستفيدين ويمدهم بكافة البيانات التى هم فى حاجة 
إليها . ويجب عليه أن يتعاون مع الهيئة التنفيذية ومصممو 
البرامج ليتأكد من دقة تنفيذهم لأعمالهم . ويدرب المفسرون 


يان 


فى كافة أعمالهم أمام شاشات الكمبيوتر . ويجب آلا تكرن 
مهاراته الفنية قاصرة على نظم ا معلومات الجغرافية فقحمسب. بل 
تتعداها ليتعرف عاى مأ يرغُبه المستفيدون ويلبى رغباته, سل 
برامج مفيدةٌ , 


“'-- منسق نظم : حيئما تيدأ وسمدة نظم المعلومات الجغرافية فى 
العمل بنجاح فإن فريق العمل يجب أن يتأكد من أن أجهزة 
الكمبيوتر 6ة212:00 والبرامج المصاحبة 5058056 تعمل 
بنجاح وبصورة مستمرة . والمنسق يعتبر المسدول عن تخزين 
البرامج وحل المشاكل الفنية التى قد لخدت أثناء العمل 
ويستحدث ما يراه مناسبا من أجهزة وبرامج وتكنرلوجيا جديدة 
تتناسب مع مراحل المشروع . 

خ- مبرهج : وهو يترجم البيانات المتخصههة التى يجهزها له الحلل 
ويضعها فى برامج توافق ما يحتاج إليه المفسرون والمستخدمون 
لنظم المعلومات الجغرافية . ويسهم المبرمج ومحلل النظم 
والمفسر فى تطوير قواعد معلومات مستحدثة مطلوية لبعض 
الاستتخدامات . 

ه- معالج البيانات : وهو الفرد الذى يعرف كل شىء عن 
أجهزة الكمبيوتروالبرامجويستخدم لانتاج أشياء بعينها تفيد 

. المفططين والمستخدمين . وله وضع هام فى نظم المعلرمات 
الجغرافية حيث يمد محطة العمل بكل البيانات اللازمة لانتاج 
التقارير والرسوم ٠‏ . 

6- منسق قاعدة بيانات : وهوالمسمولعن إمجاز وإدارة قاعدة 

البيانات لتتناسب مع ماختاجه نظم المعلومات الجغرافية من 
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يدانات مخزونة فى الكمبيرتر؛ ويقوءالمنسق هنا بمساعدة محلل 
النظم والمبرمج والمستفيدين فى تنظيم وتخويل البيانات إلى مراد 
سهلة التخزين مستحدثا نظم ترميز محددة ليجمل البيانات 
متاسدة وسهلة الال عند طلبها . 

17 سقعهيم ترائط « كارتوجرافى 4 : وهو فرد له تخيرة ودراية 
فى مويل البيانات ,الأرقام إلى خرائط توزيعات بصور مبسطة 
وواهنسحة . ويصمم ويبتكر أشكالا وخرائط تفى يحاجة الخطة 
أو المشروع 1 

#- رسام أر خمطاط : وله دور فعال أثناء العمليات الأولى فى 
تصميم وسحدة نظلمع المعلومات الجغرافية وفى رسم خخرائط 
الأساس وتنفيذ التصميمات التى يضعها له الكارتوجرافى . 

4 -مرقمون 10265ع21 : تعتبر عمليات ويل بيانات الخرائط 
إلى صيغة رقمية أكثر العمليات حاجة إى أعداد كبيرة من 
الأفراد ١‏ المرقمون ؛ ويجب أن تكون لديهم القدرة على العمل 
لفترات طريلة علي لوحة الترقيم أو على الشاشات محطة العمل 
الرئيسية للكمبيوتر ويجب أن يتسموا بالدقة المتناهية حيث أن 
أى خبطا بسيط قد يؤدى إلى تشويه الخريطة وإعطاء بيانات 
خاطقة عن منطقة التمثيل . ا 

-٠‏ المفسرون : رهم اسم يطلق على الفريق الذى يستفيد من 
إمكانات وحدة نظم المعلوؤمات الجغرافية . ويوجهون ما ينتج 
عنها من تقارير وأشكال إلى ما يفيد الحكومات المحلية 
واخططين والدارسين . وهم يختارون الخرائط والعقارير أو 
البيانات الاحصائية امحددة لكل مشروع أو منطقة وفق الحاجة . 


لوقن 


لذا فإنهم يستغرقود رقتا طوبلا فى التدريب على استخدام 
البيانات فى مواضعها الناسبة . كما يجب أن يطلعوا باسجمرار 
على كل ما هو جديد سواء فى الأجهزة أو البرامج التى تضاف 
إلى نظم المعلومات الجغرافية لتقليص عنصر الرهبة الذى 
يواكب إدخال أى تكنولوجيا جديدة إل عملهم : 
تخزين ومعالجحة البيانات فى نظم المعلومات الحغرافية : 
تععدد أساليب تخزين البيانات فى نظم المعلومات الجغرافية 
".0.15" ولكن أفضل هذه الأساليب على الإطلاق ما يعرف بخريطة 
المعلومات الرقمية 7 م1100 [218113 ونظم المعلومات الجغرافية 
تهتم بالخريطة الرقمية التى يتم عليها توقيع كافة المعلومات الطبيعية 
والبشرية مثل الحدود الإدارية وبيانات التعداد والضرائب العقارية وأعمار 
المباني واستمخدامات الطوابق وشكل استخدام الأرض وطرق المواصلات .. 
الخ من البيانات المتاحة . 
وتخزن هذه البيانات الوصفية لكل جزء من المنطقة فى قاعدة 
بيانات خاصة 8356 28]8 . ويجب أن تكون تلك الأجزاء ذات حدود 
واضحة المعالم فى الطلبيعة كأن يكون كتلة سكنية محددة بشوارع أو 
منطقة زراعية كحوض زراعى أو جزء من حوض محدد المعالم » أو ظاهرة 
تضأريسمية واضصحة 3 ى كل هذه الحالاات فان البيانات الرصفية بجمع 
بدقة.وتخزن فى ملف 1116 خخاص بها . 
فى حالة الدراسة العمرانية مثلا فأن البيانات التى يمكن جمعها 
وخصائصهم وتاريخ إنشازها .. الخ . وكلما زادت البيانات المتاحة كلما 
كان ذلك ذخرا مفيدا لإخراج العديد من خرائط التوزيعات . هذه 
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مثال لسجل معلومات يستخدم فى نظم المعلومات الجغرافية الحضرية 


لاا 
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القطعة تربط بشبكة إحدائيات جيوديسية أفقية ورأسية محددة لكى تربط 
المنطقة بما يجاورها من مراقع . وترضح كافة البيانات التفصيلية للجرء 
سواء وجدت أو لم تتوائر حتى تاف على تكامل واستمرار الظلاهرة بين 
أجزاء الخريطة . فمثلا إذا كانت القطعة خالية من السكان فيكتب أمام 
خحانة بيانات السكان ٠‏ صفر ؛ وتوضع رموز مختارة ١‏ يقوم بهذا لعمل 
منسق قاعدة البيانات » لرصف استخدام الأرض «انظر الشكل رقم 254. 
ذمن دراسة الشكل السابق يتضح أن كل جزء من المنطقة 
١‏ والخريطة ؛ أصبح مرقما . وكل رقم أمامه العديد من البيانات والرموز 
الدالة على العديد من الخسائص التى يمكن ترجمتها فيما بعد إلى 
العديد من الخرائط وفما للأوامر التى يتلقاها الكمبيوتر وبعض هذه 
الخرائط تنجز بسرعة كبيرة رغم صعوبة رسمها . بل أن نفلم المعلومات 
الجغرافية من الممكن أن تمدنا بأطلس متكامل للعديد من الظراهر 
البسيطة أو المركبة للمنطقة فى وقت قياسى . وتزداد القيمة عندما تمدنا 
وحدة النظام بتقارير أو دراسات تليلية كمية تسهل من مهمة المخططين 
والهيئات السياسية انختصة وتعود بالنفع عند اتخاد القرار التنفيلى . 
والتخطيط العمرانى يعتبر من أول التطبيقات التى استفادت من 
تكنولوجيا نظم المعلومات الجغرافية . ويمكن إيجاز الجوانب التطبيقية 
لنظم المعلرمات الجغرافية فى مجال التخطيط العمرانى كما يلى : 
١‏ - إعداد خرائط رقمية متبايئة المقاييس 9وخاصة المقياس الكثير ؛ 
لتحديد إمكانية توزيع الخدمات المستحدثة وتطويرها وفما 
لخرائط التوزيع الحالية وتطور السكان . 
؟ - إعداد قواعد معلومات جغرافية 8356 12818 لقع1طام ةمع مع 0 
عن كل الجوانب الجغرافية لإقليم المدينة كما سهل فى 
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تصميم المرافق وإدارة المدن وتقدير الاحتياجات . 

- إظهار الملكيات والوحدات السكنية والأماكن الفضاء 
والتعريف بالملكيات لتسهيل التعامل بين الحكومة وملاك 
الأرض عند الضرورة وخخاصة عند إنشاء مشاريع للخدمات 
العامة تستوجب نزع ملكية , 

؛ - الاستفادة فى مجال التخطيط المرورى وذلك بوضع المعلومات 
المنعلقة بالمرور فى شوارع التدفق فى أوقات معينة . واتجاهات 
الكثافة والطرق البديلة . مما يسهل وضع الخدمات المرورية تحت 
المراقبة ووضع حلول سريعة لمشاكل الأختناقات . 

5- إعداد نظم معلومات متكامل عن إقليم المدينة وظهيرها لمراجعة 
وحصر النمو الأفقى للمدينة واتتشار العشوائيات فى بلدان 
العالم النامى . 

5- إعداد نظم معلومات وخرائط دقيقة لشبكات الخدمات 
الأساسية من كهرباء ومياه وغاز وهاتف .. للتنسيق بين هذه 
الجهات لإصلاح الأعطال درن التأثير على بيعضها البعض . 
ومن ذلك يمكن تحديد أماكن الأعطال أو التلف أو 
الضعف والقصور فى بعض الخدمات . وقد أسست بعض 
الدول نظم معلومات للخدمات الكهربائية والمياه والصرف 
والهاتف اعتمادا على بعض البرامج مغل ,30ع51 ,مكصامة11'"' 

" مقدصمكمآ ,عممعة . 


اننا 
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الفصل العاشر 
نظم المعلومات امجغرافية والنماذج الكارتوجرافية 

النموذج الكارتوجرافى 840021 ء1طم3:ع5:نة © هو استحداث 
خريطة ( أو شكل ) جديدة من طبقة أو مجموعة من طبقات خرائط 
موحدة المقياس لأقليمٍ ما . وهو يعد صورة راقية من صور التحليل 
الكارتوجرافى الحديث . وتتفاوت أشكال النماذج ما بين بسيط وهر 
الذى يوضح ظاهرة واحدة . ومركب وهو الذى يسين تداحل العلائقات 
وتداعيها لاسعنياط ظاهرة جديدة . 

وقد استعرضنا آنفا كيفية رسم نموذج بسيط بالطرق اليدوية من 
طبقات لخرائط . تلك العملية التى كانت تستغرق وقتا وجهدا كبيرين 
سواء فى الرسم أو التحليل ثم مجاوزها مع التوسع فى استخدام الكمبيوتر 
فى تطوير نظم المعلومات الجغرافية . فقد مكنت خريطة المعلومات الرقمية 
1010 م113 لمازعز - والتى تمثل بنكا للمعلومات بالمنطقة - 
من إمكانية استنياط العديد من الخرائط « النماذج » ورسمها وخليلها 
فى دقائق معدودة . 

وما هو -جدير بالذكر أن النماذج الكارتوجرافية يتوقف نوعها 
وعددها على قدر المعلومات الجغرافية السابق تخزينها فى وحدة المعالجة 
المركزية انهلا قمزووءءم2 اقتااع0 . والتموذج الكارترجرافى يصور 
معلومات عن منطقة الدراسة سواء بصورة واضحة ومفهرمة مباشرة » أو 
بصورة معقّدة وفى حاجة إلى تفسير . وكل خريطة ينتجها الكمبيوتر 
إشتقاقا من خخريطة المعلومات الرقمية ماهى إلا ججزء من نمرذج 
كارتوجرافى يتكون من مجموعة طبقات خرائطية 6:5/زة.1آ م343 كل 
طبقة من الخرائط تكرن ذات مدلول متتجانس مثل طبقة الخريطة 
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الطبرغرافية التى تضى عدة خخرائط عن الإنحدار » الارتفاع » ومظاهر 
السطح .. وطبقة خريطة النبات الطبيعى وتشمل عدة خخرائط عن أنواع 
الحشائش » والتربة ؛ والغابات .. وطبقة خخريطة استتخدام الأرض الريفى 
ونخوى عدة خرائط عن شبكة التصريف المائى والأحواض الزراعية وأنواع 
الحاصلات . وطبفة استخدام الأرض الحضرى وتشمل عدة خرائط عن 
توزيع المساكن وأشكالها وعدد طوابقها واستخداماتها المتعددة . وطبقة 
خرائط السكان وطبقة خخرائط الخدمات ... وطبقة خخعرائط الطرق . وقد 
تظهر معظم بيانات هذه الطبقات فى خخريطة أساسية توضح معالم 
الإقليم . 

ويمكن إيضاح فكرة النماذج الكارتوجرافية على ضوء دراسة 
قامت بها داناتوملين هناده1 دهة8 والتى استعانت بنظم المعلومات. 
الجغرافية فى دراسة تطبيقية على منطقة 2000 5'هاه:8 فى قرية -5جعاء2 
نه إلى الخرب من مدينة بوسطن الأمريكية بحوالى ٠٠١‏ كيلو متر . 
هذه المنطقة .تشتهر بقيمتها السياحية لوجود برك 20805 للسباحة والترفيه 
مفتوحة طوال العام تقريبا ومساحة منطقة الدراسة تبلغ ١‏ كيلو متر 
مربع . وتظهر خريطة الأساس لتلك المنطقة العديد من السمات الجغرافية 
( شكل رقم 16) . ومنها رسمت خخحريطة المعلومات الرقمية التى 
ساعدت فى استنباط العديد من الخرائط التفصياية الكامنة والتى كان 
من الصعب أن تبرز لنا حقائق يمكن إدراكها بسهولة من الخرائط 
الننيفلة: 

وتتنوع الخرائط التى يمكن أن نحصل عليها من نظم المعلومات 
الجغرافية وفقا للمادة المخزنة فى الكمبيوتر ووفقا للغرض المطلوب منها ما 
بين خخرائط الظاهرة الواحدة والخرائط المركبة : 


لقال 


المعالم الرئيسية لمنطقة 9دوم ودسه:8 الى اعتبرت خريطة معلومات 
رقمية أساية 


اا 


-١‏ خرائط تميز ظاهرة وأحدة مستقلة « بسيطة » : وهى فى 
الغالب خريطة وصفية تعرض لظاهرة بمفردها دون دراسة 
الرسط المحيط بها ؛ وهى دائما نتتاج لمجموعة من العرامل 
والظراهر الكامنة فى الإقليم مثل خخريطة المياه أو شتريطة النبات 
الطبيعى أو خريطة الارتفاعات المتساوية » أو خريطة العمران . 
فكل نوع من هذه الخرائط يوضح ظاهرة بسيطة . وقد تكون 
فى نفس الرقت 6 خريطة مركبة ؛ أى يمكن منها أشتقاق 
عديد من الخرائط . بمعنى أن كل خخريطة من الممكن أن 
تكون إحدى لوحات إطلس للإقليم . أو قد تكون عنوانا يشتق 
منه عدة لوحات 5رعلإة.آ تندرج يحت اسمها . 

رتعطى الأشكال الأربعة التالية ( رقم"ة  51/,‏ 58 14) 

الخاصة بالمياه والنبات الطبيعى والطرق المرصورفة والخريطة الكنتورية صورا 
لتلك الظراهر والخرائط البسيطة »؛ التى تميز ظاهرة واحدة . وهى تعد 
مثالا لخرائط رموز الموضع الخطى غير الكمية 9 الطرق والمياه ؛ أو خخرائط 
التظليل المساحى غير الكمية ١‏ شرائط النبات الطبيعى » . هذه المخرائط 
البسيطة لاتهتم بإظهار العلاقة التبادلية بين الظاهرة الممثلة وباقى الظواهر 
الجغرافية الأخرى لأنها قد ترسم بمفردها دون الوسط المحيط بها . وفى 
الوقت نفسه قد تكون صورة لظاهرة مؤثرة فى باقى الظراهر المجاورة لها » 
وأنها السبب فى وجود العديد منها . 

1- خريطة تميز ظاهرة مرتبطة بالوسط امحيط بها : فى كل 
موقع من الممكن أن تلاحظ العديد من المظاهر الجغرافية التى 
تصنع شخصيته » وتؤثر وتتأئر بالوسط حيط بها.وتتفاوت درجة 
التأثير بمدى قربها أو بعدها أو توجهها من بؤزة : أو بؤر ؛ ما 
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شكل رقم (15) 
المياه فى منطقة 05.2070 م8 
ملحوظة : مصدر هذه الخريطة وما يليها معدلة عن ؛ 
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وهذه المظاهر قد يكرن بعضها راضحا وبعضها غير واضح أى كان 
وبمكن إستنباطها من خريطة توزيعات مرسومة باستخدام أسلرب كمى 
يجسد شخصيتها ويميزها عما يجاورها من مظاهر . وهذا النويج من 
الخرائط التحليلية يعطى حقائق مؤكدة قياسيا لظاهرة ما . وقد ترسم هذه 
الخرئط وفنا لبيانات إحصائية سجلت بطريق غير مباشر كنتيجة لمعادلات 
حسابية عديدة قد تكول فى غاية الصعوية عند إجرائها بالطرق التقليدية 
ولكن مع استخدام نظم المعلومات الجغرافية (6.1.5) لم يعد الأمر كذلك 
بل أصبح من الممكن انتاج عدة خرائط ( سراء كانت لوحة من طبقة أو 
تمئل طبقة من الخرائط ) بسرعة وبنتائج مذهلة بل يمكن أححيانا 
استنياط عشرات الخرائط من خريطة تمثل ظاهرة واحدة فقط هما يزيد 
الدراسة التحليلية عمةا : رفى زمن تياسي . 

رهناك العديد من العمليات الكمية تستخدم لتمييز ختصائص اللوقع 
بالنسبة للمنطقة المحيطة به مثل الجذب والطرد والنسب المئوية والمعدلات 
والرتبة والوسيط والحدود الدئيا والحدود العليا وتخديد بؤرات التداخل 
والتباين والسيادة .. الخ وكلها ترضح أن هناك عنصرين ( أو أكثر ) 
يؤثران فى إبراز ظاهرة ليست واضحة فى الطبيعة وتكون الخريطة عبارة 
عن نطاقات من الظلال لكل دلالته الخاصة المميزة له عن باقى أرجاء 
الإقليم . 

وبإيجاز فإن هذا النرع من الخرائط يعطى تفاصيل دقيقة عن 
محجويات الظاهرة وبصورة تخليلية ليبرز التباين القائم بين أجزائها . وقد 
أوردت «للعده7 أمثلة عديدة لهذا النرع من الخرائط عندما استخدمت 
خحريطة المياه « البسيطة » السابقة شكل رقم (16) لتوضم خصائص 
مياه فى خريطة أكثر تفصيلا . فعن طريق البيانات اتخزنة فى الكمبيوتر 


الملا 


عن ختصائص المياه أمكن تصميم حخريطة أخرى جديدة لتوضح نطاقات 
متميزة للبيئة المأئية فى منطقة 2000 87010/1١‏ ( شكل رقم ١٠١٠)رهى‏ 
عبارة عن طبقة خرائط وى ثلاث عشرة ظاهرة مائية متفاوتة السمات 
وبالطبع فمن السهل رسم العديد من خرائط أخرى للمياه ارتباطا بظواهر 
أخرى عديدة . 

وتوضح الخريطة رقم )٠١١(‏ مثالا جيدا آخثر لخرائط النسب 
المئوية فهذه الخريطة توضح نسب الإنحدار فى أرجاء المنطقة وهى نتاج 
قياس أأبعاد الأفقية والرأسية المشتقة من الخريطة الكنتورية البسيطة ( 
شكل رقم 19 ) ويمكن استنباط عدة خخرائط من هذه الخريطة مثل 
التجاهات الإنحدار ( شكل رقم 22٠١*‏ التى يمكن أن تستنسط منه عدة 
خمرائط أيضا . هذه الخريطة من الممكن أن نتنسخ منها تسع خخرائط 
لكل اتجاه على حده كما يمكن أن نشتق من كل خريطة من 
هذه الخرائط التسع العديد من الخرائط إذ ما ارتبطت بظواهر أخرى 
عديدة , ٠‏ 

وتظهر الخريطة رقم ( 2٠١7‏ مثالا أآخر لنطاقات لكثافة ٠‏ هى 
توضح أعداد المساكن فى كل ٠٠١‏ متر مربع من أرجاء المنطقة . رهى 
خريطة مستنبطة ( بعد المعالجة الكمية ) من خريطة الأساس ( شكل رقم 
) هذه الخريطة من الممكن أن نشتق هنها العديد من الخرائط التى 
تميز خصائص السكن فى كل نطاق ٠‏ أو المادة البنائية أو عدد الطوابق أو 
استخدامها .... الخ . 

وبايج از : فكلما زادت المادة العلمية اغغرنة فى وحدة نظم 
المعلومات الحغرافية كلما أمكننا استنباط أعداد كبيرة من الخرائط التى 
توضح سخصائص الظاهرة ؛ ومن هنا يزداد تشعب الخرائط . فكل ظاهرة 
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الظواهر المائية فى المنطقة س خريطة مركبة ؛ 


هه" 


كم 


لسبا 


الإنحدارات فى منطقّة لدمط 5' نرم 8 


ظ 


ظ 


ظ 


ؤ 


ظ 


ظ 


١ 


[ 


0 
ع 
3 
0 

93 

اح 

53 

- 
كٍِ 
0 
5 
2 
0 

جه 


باه 


اتجاهات الانحدار فى منطقة 


ة الدراسة ‏ 


5 يطة - 


طُُ 


-- 
0 ماع مياه مامه ماد مدوم 
وا لور ا 
شع قر هع عع ع ماه م واو هاه ماو و2 
ره معره عر و مهاه ماياداه و مهيل 


ال 
لها 
“وا لولمه 16 


4 يرحيزا واه ها ها مله مم 
2 
9 
5 0-0-0-7 
مهيا ئلا 


شمال 
د 


بي ا هار كر يهاه 
ام هام ماع عراهر مايا 


هات متعد 


ل 


با هسب يبسيبيها 
هبيه يييبييبيهبا 


14 
7 
21 ا 1 
م 1 2 
11 0 عع 1 1 . : 
ير 5 1 
11 جر عر تر عر فر محر تر 2000 ءٍّ 3 
1 5 ب 
ا 22-14 جارك ا 
0 2 0 
ل ماماما الو كل لهو سقو وهم موسع' ره + 5 حرط ااا 
00 ا 1 20 1 11 
2 ل 1 1 1111 01 !] ]1111 
2 11111137237 111 1 0 1111 
: 1 بس لم ً 
ب 118 
2 
[: 
أ 4 
ا 


سي يساس بجي لا ارك 
افسع سم سد م موسو بي له ص لي كك 5 
او سس ومسو 
سوسم مع وس موسو ووو 


ِ 
ّ 
2 
- 
3 
0 
3 
3 
5 
- 
0 


١ مه‎ 


لكك و نش 


شكل رقم ٠١(‏ ) 


2م ١1-٠١‏ 
تك ١١‏ - دا 
كام ١‏ -دا 


غ-8 
ةو 


/ 


انا 


ْ 


ا 


4 


يمكن أن تكون مجمرعة من طبقات المخرائط . وهذا يؤكد أن خرائط 
تمييز الظاهرة بالنسبة لا يجاورها من ظاهرات قد تظهر وكأنها خريطة 
بسيعلة ولكنها ضهنيا تعد بداية لسلسلة من الخرائط التى تبرز لنا جوائب 
تخليلية يرتبط بعضها بالبعض ارتباطا وثيقا رهذا دليل على أن سلسلة 
الخرائط قد لاتنتهى لأنها حيتئذ ستكون متصلة ببعضيا البعض . 
*'- خخرائط تعيبز موقع داخل نطاق : لكل موقع خصائصه 
المميزة » ومع تشابه سمات هذه المواقع وتزايد ارتباطها بالوسط 
ابيط بها فإن ذلك يسمح بانتشار الظاهرة فى حيز أكبر وعلى 
نطاق أوسع . وتتفارت هذه النطاقات فى اشكالها ومساحاتها 
رفما لدرجة التجانس بين مكونات الظاهرة لكل موقع . من هنا 
قد تمتد الظاهرة لتخطى -مدود النطاق لتتصل بنطاق أخخر مكونة 
إقليما مميزا . 
ولا كانت خخصائص المواقع نتاجا لارتباط ظاهرتين أو أكثر فان 
استخدام أحد الأساليب الكمية أصبح ضرورة لازمة . وترسم هذه الخرائط 
بإسلوب التظليل المساحى النسبى 16]5(مه80,0© وهذا التكنيك 
الكارتوجرافى يعد أحد الوسائل النى توضم أثر المساحة الجغرافية على 
تباين قيم البيانات الإحصائية . وهى من أكثر الأساليب الكارتوجرافية 
الكمية انتشارا بين الجغرافيين . ويميز الموقع داخل النطاق على الخريطة 
أ - الأولى وفيها يتم تديد النطاق بحدود إدارية أو تعدادية أو طرق 
أو مجارى مائية . وتخدد قيم متوسطة لها . ووفقا لعدد الظلال المطلوبة 
تخفاوت نطاقات الظلال وكلها أمور سهلة وفق برامج محددة فى نظم 
المعلومات الجغرافية ويوضح الشكل رقم (4 )٠١‏ كثافة السكن لكل 
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ق فى منطقة 


نطاق « محده بالطرق » فى المنطقة وهر تموذج مطور من الشكل رقم 
(؟١0)‏ ؛ ومنه ظهرت ثمانية ظلال ترضح التفاوث الواضح بين كات 
الظاهرة فى كل نطاق » وسوف تختلف صورة التوزيع إذا ما طلب من 
نماذج كارتوجرافية للخريطة نفسها باخختلاف الأرامر التى تعطى لرحدة 
المعالجة المركزية فى نظم المعلومات الجغرافية . 

ب - الثانية ؛ وفيها يتضح تفاوت الخصائص بين أرجاء النطاق . 
رهذا النوع من الخرائط يكون أكثر دقة وأكثر صعوبة فى تمثيله حيث 
يعطى لكل مرقع من الإقليم قيمة خاصة به » ويحتفظ بالحدود الخارجية 
نطاق لتصنع عدة أقاليَم متصلة ببعضها . وقد استنبطت تومبلين هذا 
النموذج الكارتوجرافى فى شكل رقم )٠١5(‏ إعتماد على عدة خرائط 
١‏ نماذج ؛ من طبقات مختلفة لحسب القرب النسبى لاا ناموط 
8106 من البركة الرئيسية فى المنطقة ومنها ظهرت ١5‏ فئة تظليل مسد 
القرب اعتماد على خرائط الارتفاع والمسافة والانحدار والطرق وهد 
النموذج الكارتوجرافى يمثل طبقة خرائط فى حد ذاته . ولنا أن نتصور 
مدى الجهد والوقت المبذولين فى رسمه لو رسم بالطرق اليدوية » ولكن 
بنظم المعلومات الجغرافية يمكن إتجازه فى وقت قصير لايتجاوز دكيقة 
واحدة : 

وقد إستخدم هوكس هولد 118010 نفس الأسلوب الكارتوجرافى 
الجغرافية فى دراسة العمران الحضرى لإيضاح ارتباط استخدام الأرض 
داخل المدن بالعديد من المظاهر الجغرافية وخخصائص السكان فى الإقليم . 
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شكل رقم )٠١١(‏ 
القرب السبى للمواقع فى كل نطاق فى المنطقة بالنسبة للبركة 


الرئيسية 2020 8:00055 مثال نخريطة تساوى معقد 


تمن 


نظم المعلومات الجغرافية والتدمية 

من السهولة أن نستخلص من البيائات المتاحة فى نظم المعلومات 
الجغرافية شكلا نموذجيا للعنمية الاقتصادية والبشرية فى إقليم الدراسة. 
هذه النموذجية نجدها فى العديد من الخرائط التى تحَدد الرطار الرئيسى 
للتنمية فى الإقليم هداط معا5ة34 وفقا لكل مشروع على حدة . 
وتساعدنا النماذج الكارتوجرائية فى نفلم المعلومات الجغرافية على اختيار 
أنضل الأماكن لإقامة مشروعات معيئة مثل إقامة السدود أو الخزانات 
المائية » أو أفضل الأماكن لشق الطرق لتسهيل الحركة ؛ أو المناطق التى 
يمكن أن تستغل بصسورة أفضل وماهو شكل الاستغلال المناسب »أو 
اخمتيار أفضمل الأماكن لتنفيذ الخدمات بكافة صورها دائخل المان أو 
الأحياء الجديدة . وفى مجال التدمية الزراعية فإن المجال واسع أمام 
الجغرافى والمخطط بالاستعانة بنظم المعلومات لاخختيار أفضل المحاصيل 
الزراعية فى الأحراض الزراعية أو امناطق الثلى للتوسع الزراعى أو مناطق 
وفرة المياه الجرفية أو مناطق جرف التربة وفى المناطق المتحدرة ,أ المتاطق 
التى تعانى من مشكلات الصرف . ويزداد عمق الدراسة نظم 
المعلرمات الجغرافية إذا ما استفادت من الاستشعار من البعد ١2‏ ه16 
8 فى تنمية الموارد مثل التعدين أو الزراعة أو التنمية الرعوية أو 
الغابية , 


ثما سبق فإِنْ الاستفادة من نظم المعلومات الجغرافية تتزايد بسرعة 
فى كانة المجالات ولاتقتصر الفائدة على الجغرافى فحسب بل تتعداه إلى 
الخططين وصانعى القرار . ولا كانت وججهات النظر فى التدمية متفاوتة 
فإن سهولة الحصول على البيانات والتقرير من النماذج الكارترجرافية عبر 
وحدة المعالجة المركزية فى نظم المعلومات الجغرافية وبعدة صور قد 


قطعت اكشيريهة نصف الطررى أمام اخنططلين ويسرت لهم السبل 
للاختيار الأفضل للتنمية . 

بإيجاز : شهدت المعرفة الجخرافية ثورة علمية هائلة وتطورا عظيما 
مع استخدام الحاسب الآلى فى نظم المعلرمات الجغرافية التى يسرت 
ججميع وخحزت وليل وتمشيل البيانات وامستخدامها للحسول على 
السبل أمام تنميته . 

ونظم المعلومات الجغرافية بدأت بصورة يدوية متواضعة ثى سرعان 
ما يجسدت أهميتها بعد إدخال الكمبيوتر إليها الذى اختصر الرقت 
وتمثيل المنات من الخرائط والنماذج الكارتوجرافية فى رقث قياسى قفصير 
. ذلك أدى الى زيادة عمق وأهمية الدراسة الجغرافية وخاصة بعد أن 
أتسعت دائرة الاستعانة بمصادر أخرى للبيانات مثل الصور الجوية أو نظم 
حيويا للبيانات والخرائط التى مهدت الطريق أمام امخططين والجغرافيين 

ويجب أن نضع فى الاعتبار أن نظم المعلومات الجغرافية لن تغنينا 
عن طلب الإحصاءات الحديثة أو أنها تقدم لنا كل ما نحتاج إليه من 
عمل فكل ما نحصل عليه منها متوقف على قدر البيانات التى تدخلها 
إلى الحاسب الالى . * 

ونا كانت نظم المعلومات الجغرافية عظيمة النفع فتّد إنتشرت 

بصورة كبيرة فى المجامعات الغربية وإنها تتغير بصورة سريعة جدا لتواكب 


تكسن 


التطور ومن ثم فإنه ليس ببعيد أن جد جغرافيى الغد يستعملون هذه 
النظم بسهولة ويسر أكشر عندما تصبح الأجهزة والوحدات 
الإليكترونية ونظم وبرامج الحاسب سهلة الاستعمال والتداول مثل 
الآلات الحاسبة أو أجهزة التليفون . ولكن أين موقعنا نحن جغرانى 
العرب من هذا التطور التكنى الهائل الذى بدأ فى الجامعات الغربية منذ 
أكثر من رخ قرن ؟ 


ماقا 


ب فج انل ل م لعب نع بسع كو عاط اكه ال إمسر يه ستعتهك ا سدظاك وريه اسبعووجت 


مراكريتحافئلة تنا 


لجست واه حدددائما كيلة 
امدوة يي 


لون 


تمارين عامة على الباب الثالث 
أعداد الماشية بالرأس فى محافظة قنا عام 14417 : 


لواف 
011 
ه1١٠١‏ 
هلما 
شين 


311١7 
لضف‎ 
ولامع‎ 
6ه‎ 
لضن‎ 
ريك‎ 
١|1 


" - الثانية : الدوائر النسبية المقسمة . 


1- المساحة المتزرعة بالطماطم ومعامل توطنها فى مراكز محافظة 


1/ 


ان 
ل 
١‏ 
المطلوب : تمثيل الأحصاء بطريقتس 
-1١‏ تمثيل المساحة بطريقة مناسبة 


؟- تمثيل معامل التوطنة بطريقة التظليل النسبى 
1 ارسم خريطة قنا ومثل عليها الأسصاء التالى 


المطلوب : رسم خريطة للكثافة العامة وأخعرى للكثافة الفزيرلوجية 


717 


18 


محاقة 
فلات ١‏ 
لوجه البحرى 


0 


« تمارين على خخريطة الدلتا » 


5 - الأحصائية التالية تبين حجم القروض الموجهة والميكنة الزراعية 
ببعض محافظات الوجه البحرى عام 1154 بالألف جيه 


المطلرب : تفيل الأحصاء بطريقة مجمعات المكمبات . 


١5590 , 8‏ بالفدان ؛ 


المطلرب تشتراها بطريقة الدوائر المجاضاة 


5 الإحصساء الاين يروضح حاجم السكان غى بعضص ممشسافئطات 
الرجه البحرى لعام ١1957‏ بالألف نسمة : 


ين 


500 3 


المظلوب : تمثيل الأحصاء بطريقة الكور البيانية . 


فض 


كفن 


امورل 
لسريس 


فى 


«ا عه ما وم 


إحادا 
2 
, 
آي 
لا 


تمارين على خخريطة كفر الشيخ 

- إنقل خريطة محانظة كفر الشيخ وراعى كافة النواحى 
الكارتوجرانية ومثل عليها الأرقام فى الجدول التالى ( بأسلوب خريطة 
التساوى ) علما بأن هذه الأرقام توضح إنتاجية الذرة بالأردب للفدان . 


| 8 0 
ان 


8- المساحة المنزرعة بالذرة فى محافظة كفر الشيخ : 


المطلوب : تمثيل هذه الإحصائية بطريقة المربعات الدسبية . 


9- الجدول التالى يبين إنتاج الألبان فى محافظة كفر الشيخ 


إرفضن 


المطلوب : رسم خريطة بطريقة الدوائر النسبية ‏ 


لقا 


انا 


-٠١‏ الاحصائية التالية نوضح أنئاج البترول فى بعض حقول 
خليج السويس ١15717‏ ( بالمتر المكعب ) : 


١5‏ اك 1ه ا 


المطلوب : تمثيل الاحصائية بطريقة المثلنات النسبية على الخريطة 
المرفقة بعد نقلها على ورقة الإجابة . مراعيا كافة النواحى الكارتوجرافية 
عن الرسم والتمثيل . وأشرح بإيجاز شديد خطرات العمل . 


فسن 


فض 


2 ْ | 
ا مورياءها 
0 ِ! 
. لل سس ل ا سر 0 لحار تخال 
ا 0 3 
ا ١‏ 0 0 
بي ريس ابورا نينا عاسو 3 3 0 
م سد دكن 2 . 
١‏ 0 ال ا 2 00 نيار 1 
5 ا ى 0 1 | جما : 
رض 00 
اانا 9 ال 202 
ا 8 #دى قوار 4 


( خريطة غرب أفريقيا ) 
-١‏ الجدول التالى يبين البيانات الديموجرافية الخاصة بإقليم 
غرب أفريقيا لعام 1155 ٠‏ معدل الواليد والنمو فى الألف » 


المطلوب : رسم الخرائط التالية : 

1- ارسم خريطة مناسبة لتمغيل معدل المواليد . 

؟- ارسم خخريطة دوائر مقسمة لبيان نسبة الحضر الى جملة 
السكان . 


- "1 أرسم خريطة 00 حسجم السكان الدول العاليية 
الكاميرون ومالى ونيجيريا وكوت ديفوار وغينيا والسنغال 
ومورينانيا وسيراليون بطريقة الكور البيانية 


يق 


ممتدعير لعرعأداوة: بزط لع 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


راع 
أولا : المراجع العربية : 
- فايز محمد اليسوى : مدينة الدمام » درامة فى النمو المكانى والعمرانى م الجلة 
الجغرافية العربية العدد 4؟ » القاهرة 0 صصص 2١١١‏ 
.١8‏ 
- قايز محمد العيسوى : نظم المعلرمات الجغرافية والتحليل الكارتوجرافى . مجلة 
ببحوث كلية الاداب -- جامعة المنوفية - العدد ١١5‏ ينايرة ١55‏ . 


- محمد محمد مطيحة ؛ دراسات فى علم الخرائط »دار النهضة العربية ' 
يروت 15177 . 


- محمد على الفرا ؛ مناهج البحث في الجغرافيا بالوسائل الكمية ؛ وكالة 
المطبوعات » الكريت 151/8 . 


سن 


ثانيا : المراجع الأجبية : 

"22108 نمم :0 2121م " ,.2 ,لأناه0 لصة .ل ,كصولة ,.]آ ,معاطم - 
.7 ,مولنرم]آ ,للقط-ععتامعط 

ةن تنقتعتقعسف 116 ,"نمم أه مملتاوعععءط 186 " ,1 بماأعطمق - 
,6 .10 - ث3 ,معطاممععه! 

,3 معطم ع0 مدن النقه للع سم عط" "لإعمع نطم 2 ".7.0 بممتطعلة 8 ٠١‏ 
.33-8 .مم 1976 

"دمنام ع دمقعا عتطمهرومتية) لمة «متامععمء2 لمنكالا " ,.آ ,متمعه8 - 
. 27 - 17 ,مم (1979) ,15 ,لإطمة ع ماعة© لأعو ا 


10 "51211511631 300 لقع أ وزع 0م10 : دممكة" 1 بطع ]8 - 
,164 ,وقدم] ,ؤوعم لودلا 


-ية11 0 لطة 016 .8.1 هذ "ث15ء5400 لدة 5م162 " .© ,لعده8 - 
80010 ,لعناطاء4ة ,"برعم مجعم 0 مأ 5اأء85450 (وتلع)ااعع 
671-35 .نزم ,1976 

-5نا 1/13 غطا 300 مأاوعل م103 " .(5كلع) طاق 11 0 لاله .لآ ,تعمامة© - 
عط مه مؤادء12 مدك/1 011 1010و0م تتدزة وامععن0) 1970 ,"قمع 
1050210 ,2 تلمع 0م7170 وعنطمقعه صنو2 ,ععذنا مرقمر 

عع نايد دأ 0[5طصزة ممعم )120 " ,تمخصلطم1 .1ةخ لدة ,آلآ ريعمامةة - 


,027 امء6م عتعطا ده لسعائد ]0 ععمعناائما ع1 ,”جطممء 
عطكة!؟ ,عمتممة84 210 عستزعتند له ومعمعمه0) لممعمع سم 


1969 .ع0آ مماوم1 


عغطا ,"تمقط عأة معطا :10 معأدعل 2131م5 لقسنام0" ../ى ,10ه] دعم - 
. 134-44 .رم 1976 ,2 "13 ,لمسنول عتطامةععم موب 


امآ ,لاعباطاع71 ,"دمدلط عنل عط " .33 ,لمكالة81 مه .2 ,ادا - 
,182 ,وول 


8 5م232 طاعاممعمط) مه عمتلمط5 " ,.ط كانت - 


7” 


-أن 11 [2للقث ,خنطم نع م60 من أرعصسم أو مونان أعووية 
4 9 50 س8 ,973 118 

.لصتا 0ئ10ى0 ,"ومنليةامعفصط لجة ومنامتعدة2 14ن 0‏ .8 ,وأجوم - 
10 01 

تقاض ,"مق أ0ل .0 بالغمة رمرمصز عط ولعوسرو7 " .12 مفطاطوط . 
.157-66 .مم ,1967 ,7 ,لامع مصموت أه علموطءنم/ا سس 

211000 متكنوم عطا 0مة عمتصيمك8ة لمعناءتلها؟" .6 ,مممم ءلم - 
1لن710ما ,لأمتائث عق لظ ,"وم )51015 

ام م102 لات امم نمطت ص ووعموممظ لصة دلمطان34" .0.80 ,رمعراح - 
177 ,(1) 9 بلقتضيس[ ماتسضع ساموت من "زاأمممن .عمط رم 
19-9 .مم 

كزقلا لوضف معنام نماطخر: ماع لعام 02201 عط " .1ل ,تعمموا8 - 


.نآ.طم ,لوطصلاك مدكة م 0022© 2 572102040801 لق 


.056 ,للا لورع للمنا هأوممع5 اللا رممتاةارعووعط 
320 تمتصصره) ه35 ]0 5دعمع اع ملع واتتواع؟! م1 " ,معومواط - 
01815 01 «ملامامعوعط عط ها وأمط سا5 أملدم علون 
- 56 .مم .1971 ,8 ,مطمويع و2 120130 ع1 ,"013 


,109 
-لة8 ,ه80 متناقمع2 ,."وم8/12 لوإمعاة " ,عائط/1 .8 مه ,.ظ ,لأناه6- 
74 ,ملسا 


65501 تذهط!5 810 ."12565 3110 8601 ع0 دوة ات" ,.0.ة ,2100155 - 
,1970 


-2 مننه 11 061 قذطءلا 10 دمناء 11000 مث .11 ,لأمطحا8 - 
بلتهلا بععا! رووعمط زوع جزملا لم02 ,وسعاور؟ رمنا 

. 1991 
01 تتعاذلرة علا 0 «متاناعء مذ ععدؤتداة طاعام150 16 " ,..آ1أ38 ,نوم - 
مجع منةن) 01 عامو مدعا لقصم 2م رمام1 "دمو عل وغور 


الذكنا 


,5 ملإلام 
" 8 قأمم843 لوعناةأاقا5 مد أمععممء أعل345 اونا ع1 " .0 ,قلطمعل - 
.مم ,1957 ,71 ملاطأمومع ممق ذه عأموط معلا 210081 مرعامآ 
186-858 
موعتيعسم ع5 "وم812 لمعل كتاماك بمفنمممعاده© " .0 ,وعلدعل - 
11-18 .مم,1976 ,3 معطم ويع مون 
دوت 201 " منالتصطعت1 عتطمة تع مامة0) ن ك3 لانكذااتامته " ,.0) ,تطدعل - 
0١‏ اول سمال .5 .ممرك اوكا ,كعطمويع هه لمومالى 
1 ,لو 1اتتر كن ؛ وهاه 0 مقط ل مكاي ,0 ,ولوسل - 
انج؟؟ ماص اما أن سملامات 0 واجوحم , امماا ممم 
ك4 - 717 .مم ,61.1971 ,وتقطمر 
لم015 " ممنان لووط لمة مناومنآ مأطمومع ممه " ,5ل روعاوة 8 - 
رولا برعل 
:701 عاط ,لإملتةا , اللالكتا تلم تلن " .1.5 ,قفاو - 
ترع) لفارت لووط ل عنملة تواماتنا عاطم شاع 2010© ,ءث ,10100121 - 
6 مأعصعن 10 عأتأماك يرمدن) معط , "وطعع تيد انيه ما 
. 47-9 بوم ,1969 
لم للق د لوكت] متطمومعموع0 لاة ممتكصة5 عامنصع؟ا .قمعا - 


ملاظ ,لممتصلكا تله ممتئيعهلاا8 اوتعمتل8 _لمعتبرماوءن : ودع 
. 37.م .1992 ماخ ضما ,ل0ه حصو 
7 عدولا سعط لماو و1 اماه الما 1 للم ",2 رقالاات 1 - 
بعلم ناك عزن زلا1 ,"مااع امج ارجا لمعنا موي " .ل ,لمانا - 
12 


أنان املد لاك ,"ققد غ00 قط عضناا120 " ,1 لإمعاعة 81 - 
.0 - 3.مم ,1949 ,9 


طاعام 150 مذ ومناوتقطعع]1' لمة كقتعاط2:0 عمروذ " .كا ,لإماعة لخ - 


15 


1-9.مم ,27,1951 ,تمه علسمممعط ,"عمأممقمر 

-3م00) عنتانا1 لمة اأمعوعام : قمامم810 علاقصعة 1 ".8 -ك1 ,ماعل + 
. 1-16 .مم ,1979 ,15 ,لإطم ممعم مهن) 10ئره1؟ ,"وعناتاتط 

ع1 ,كلانة:18138 للة 5م23 ,الوكات 17171 !2 لتة .1 ,عدا مطلمه84 - 
3 ,هرما بمعسطا 

مرمطء 10 إاتدع[م دم متعااام عمط ومنامدء81 " ,.15ا38 ,تعلدمطرم1]0 ٠‏ 


4 .1 بتعطمةعمماعة) ممعفعهم عغطا' ."دمقم علطاعام 
9 - 159 ,لم 


دعطا 01 كاععمقة لمعتمطعها -لمعتطمووع لظم وتنا صقن " .ل ,معمصهكل1 - 


! قطمقعع 022:0 ممعتعسمة ع1 ,"لاأموعع مامةه عنممر 
14 - 5 .مم ,1974 


لمتامءذوظ ها لقه لإطأمفمع مامة© 01 عممعلء5 عط " .ل ,مولكهل1 - 


,1976 ,16 ,لإتأمسوميةن) ؤه عأومطمقعلا .رماو "وعووععم:م 
.7 - 48 .0م 


اع مف أله ممتأذأعووكث "لإأمقئع مانة0) عتأموع 1 " ,2 ,رعطععطمنل8 - 
,2 ,182 وماعستطاقة 7 .0608 


م13 ل طهكقةم رمت علالاعة تاذ لقة عاناعة[00 " ,ل -ل مك3 - 


,13 ,تقسنا0[ عتطممع 020 156 ,"عمتممقم عتطافامممطء 
.6 - 156 .مم ,1976 ,(2) 


511نا0ناظنام0© 01 لاممعةممطه© لوناوالا " ,.0-ل ,8401161 - 
- 40 .مم ,1980 ,(1) ,17 رقع تنطمقمع10نةن) ,"ذمممد 


-ة1[نط 01560101105[ لقعتخ :101 5ز5([دمخ لدع نا نتاقاة " ,.5لا أأعل1 + 
,ادها اأعموعوعظ] ععدعزء5 لمرماعع8 ,قتطماعل 


ضوعلا 21611121023[1] "3م83 ]00 01 عانلتلقعدة: 106 " ,.1ل8.ل ,مه015 - 
. 125-36 ,مم ,17,1977 ,'تطممععماية0 أن عزممط 


وما عطا وماعلرةاعفعقطء ما طعومعومة لوطمعحم " .8 ,علتتدعطعاعط - 


ان 


3 .مم ,1974 ,1 تعطممع مامةن) مدءترعصسم ع1 ," دتمقم 1ه 
71- 


عملا بحم لخ ,ألا 1 ,"ل مهم مءة) لممعدء©) " ر.ظ ,ج1215 - 
1448 


]2 ,ألثتآ ا:خدم0 عكلة "ممع مامة© ]0 وواماعملوط " ,.ظ ,122152 - 
. 1962 اميا 


"لإلأم قمع مانةن) 01 تامعسعا8 " ,.1.5 ااملضمظ لمةء.ذ ,مممماط80 - 
1069 عملا علخ ب برع 111 ,للع طنك) 


-نا5 ةق عط 01 «متأمارعدعنمع: عنام عع ماعة0) ع1 " ,.ذ ملامكقناط 80 - 
1 ,لالأمورع مم3 01 عأموطعوعنا ل2م10 2 متعاصا ,"ععق هناد لوه 
-53.مم,1961 


-08آ ,"156ع للا لتنة 056] 115 : متقاات8 01 110ةآ 1116 " ,.0آ .مسقا - 
. 1948 ,دمل 


ع ,تتوعاة ةا 05 رمه[ عنطمة رع مم0 .[ ,قعاوظ 200 .ل ,كقاذ - 
. 1990 ,لإء1615 باعلظ ,رؤأكتك لووعاعدظ للد[ 


-0عامآ مخ : اإتأصةرع م06 هأ كلوئاع71 6ااهانامةنال) " .2.3 روالزة1' - 
7 205011 ,للماطع دا0]ط ,"5515 ل2اهم5 م10 للم ناعمل 

علطام 812 0ن3» 38010 591566195 191011031102 علطممومع 0ع ,.لطآ ,متامره1 - 
. 1990 ,لإعورعل ع8 ,للوظ ععأممعط ,قمناء 5120 


-20360818 11101321 هل وعناوتلصاعة1 " ,2.1 الإطابسولة لمق .2 بعملز10 - 
. 1971 ممقتلتصعة84 "بوطعم 


,1310© 11 "ع الأممة2 لسمة ومقط 06 للعوتن فط " ,شل ,رعموآ] - 
.3 ,اه بوأعار 


.3 ,لتاناطة0ناع:]5 ," 2[(515الث للتقية 1 " ,.10 ,م7103 - 


مع زفعل تفط ::قمقم نم ولوطط 5 ,لوه1 58151 " ,.[آش] ,قشة 117111 - 
.6 ..017لآ 16[دلا رمع122] ملز , "علولا 161076 لمة 


كنا 


تمتك قطك " 8مادعل مهم لتة تمنامععرء2 لدناكذلا ..84 ,500لا - 
,64 - 54 .مم ,1968 ,3 ,لم10 علأمورع 


الغا : مجلات ودوريات أجنبية متخصصة فى الخرائط وعناوينها : 

الأ لا6/ لاا 00 5وعئع 000 للقعامع سف ,علطم شرع 0 ةن ممعمع درم ع1 - 
ذلا ,طعسط© عللوظ .اذ 15لو5 ع[ااآ 210 ,قمامم142 لاتية 
. 22046 

.1.1 2566 .ع50 عتلطم23قمامةن) لطكتاء8 ملممنامل متطممءعمامة © 156 - 
عمط مع ,8/000 تمقخطعموظ رعدوه1 6 طاءع لامعا 9 ,2م1711 
لق اعوط 015 61 جال/ا عملطى 

م010 .2ملأقاعووقث تعلطام ومع 0300© همق ممه © ,قعتطممع 0320 - 
1 بامع2آ 10110315 ,كودع 10ر10 ]0 لإاأورع117مل] :11010 
م ل ا 5 اوت زازه 

60 020) ,معطم شرع ماتئة0) 01 عأناأناك] ةلله تاكناك بمعتطام23ع متتةن) - 
انناف ,6001 ,12118أذنات للزعاقت 11 بطاترع2 ,11-592 


-001011© ,9331 :و8 . 2 , 2 : ل18نا10 عتطم ومع مامةن) لمقلوع2 جعلخ - 
لمق وعم بوسعا1 ,مما ستلاء77 رععواط تقر 


لم6 لطاعة م106 ,كلأمة1ع8 2360 'واأواع نالدلا 01 لإأعزء50 ,للاء011ا8 2كلاة - 
7 مملصمط ,لسقناك عط" ,ععع0011) وأعمككا ,بإطمدعومء0 01 
22215 


-مأعةن) 10165113110281 ,لإأموع ماعة© زه عأموطعوعلا 110021قلمع م1 - 
-1260 5168 ,8قاءع/ - منقططعونا ,ممتاموووقم عتطمومع: 
لمحت 01 عتاطدامعظ [ورعلعء7 ,مووظ 5300 - 8 ,25 وعؤ5ققكاة 

111 


ثم بحمد الله 


يذنن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


عمتطصمت 111 برط لماع اومن 


